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LaljJ « * , 1 j.«.*:.*»j |Jij| ^j^js >juuj ^L^JI L^xc 

^lc. >.*11^ ^jl C>^l£ 4 .~i£. jjl 

. Ju£LmJ£ JLxoj ,j I ^jL." ■ -j 4 _lS L>^Laj>l * , \ 1 j 

»Lj_>JI al LjJeL^ juu juxlj Jaxj ^LuoJLc.'^I j 

4 .ij jiuj ljufc (jr ja j£iuU L-jJsLS juu j «L^SJLmuj 

SL_>J\ dLM »» a ^a >*ill jJJIl£ Luiir juu .4 t ia j 3-c. 4lfl l J 

^*LmJJ1 u_»L-lJ ^y» j^‘ A ~ 4 jB^jlU Jj -« ■*• * ■ I « ^buJI j ^j-C .^Jl 

i( _ y ic. ^ILa J j»_4 ^L*l ^x> cJLL La V] .Jjfc-j J>-c. <UI juu 

Ju^j <jl >*~.<lj V . 1^113 L^jjJ < in A it * 3 Lfcj jLux« JJUu 

4 # 

9} ±C ^Jj djjLau V u^jLuxa udJI ) 4_ii 1 ^jjl 4 ^aLuuL>>L ilt^uu !^jL> 



1 ) _i A f^L^Ju LJ^_*. j^JLj La ^<~k ai al 4_>t JLi 4 l*>•» a i_jLl£Jl IjLA ^J-oj 
^Luil .La ^yjfi^uua |>7 k. ^Mia^U <_*l£ ilomll 4jLa^Luj 

.l^uLlu <jAi LaIa JUyj ,jl l^La l.lu.1 j (ou^jjVI) * aK i_ aj| ji ^LLa 

* 

J« » jiajj 4 1 4 _ < 4 <14Jlj^Js * jli <_£ j ^jL ilftj l ^aj 

ivillj^ La Jbu jl 4laf 4JL^Jo j^i La^j ^ * —* ■ jL»j J^JL»JI uul^JI 

L*-aJL 3jUjL>. lJ&^Lua oLsUi-u^l ^jC. 1 A •*• irtll ^A Lua jni ill 

. LuL J «U JuuU 4jJLaVIj 4jI *; ; jiLaJLl j <i mMj ( LuLw* 

0 

J^jua^aJI jrti >11 uilu Jl3^ . L^jJs JLoj La ^^LLjua v_iL£Jl IJLA L? 3 Jbui 



. H I 

L^cj i^j jiojVl o^Lc ^lll Ojj^jVl 5jl^i*ill #juk ^yk La Oyii 

. lift 4l3Luo -Lt^aS .oJJt «4aaJLaJI» ^ya tjJjLuu <jl ^>£aj t a/j 

» 

4_j-a.L»J 1 ijUl ^_yft jn> .H »JUq«J JLft (_> jJI ^ilijkJI i 1A •*• 1 ^SLJ 

tf 

Jyc. i. 1 a 1 .i» ~J 1 L _ r Lc- ^y-Sj Kin A Aj1jLC.j cKln .i—>1 ~l<M vljVl.a A Jrt« il 
ua«Lu )1 «~i Ja Jla . a a j a^. cjVIL« aA iUI j^xa jLi ^jLUl 

Jyf l^i ^4 vj «LamJI iijj ■-■-•• La^ S juL>Jl JL> j^Lj uu^j 

* « 

<lfti yi CjLa^JaJLI LaUac a.i ifl a o^JLmj ^jUJI yjG l^k 

* 

jj! ^JJ 4^i <>> lift jjlj .oLa^LlJII yu >1 1 jl^£j ^LUl ji » . j Jijj 

JC<Vi L$j ^ _i C i " 11 lit . vl ^yjjlau^o\ CjVLULI yiAi »"»1 a^Ia a JojI^j 

.4^11] * t «I~C H iAAj j) jjj 

L>1 ^-Lal j . 4 _aLc 4jbLo1j ,jt w «~ -j jj-a J£J 4_>.yo i_iLi£JI 1 jiyB >4 Jifcj 

. La AJulift 4Jjllu {jA J£ Jj*j 



. (jLlUJI <_Jj 4_U JlajkJI j \ LJ^ft J 


>u» w> J-L» 
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y* absolute zero JU^U yjx*al\ 

4_Sj_»> Iajuc « alj "»~> ijl j >»H 

JoLU J&jj 3^m 

<jl ^JI_3 ^ySy^JLJ^ M—J-L* JLjtll 

^ S'***} ' * “ *> 


i matter feUI jc. 4—m.IjjJI * * ^JLc. *Ll-j 

^ ul li ( ^ J ukUII 

4 

*» ■■■ ■ -N '« JLs UjJl 2 j .Jjj 4 jj . Lcl^j Jjl*1j La JS ^A aa11< 

particles ol « _■ *>» <_<lJl_u 3jLLI Lj^_jJI 


It i _ r £ -~»jL» .1 j*i .atoms cjljj La 

jjul ^JLc. ^Jl ojLc. .jL* 



Mj£ V 

> ^ _ .111 fttJLc. ^Js ^ L>. ..^11 

LaJi jkJ lJjj LtAJUUj . y «'U C J»LUI » y nif k_jLuJI J\*y Till ^ yu j 

La ^ 'jl* : dJuLUl 4jjjJ1 a ~ ,y U;> 1803 |»Lc oj->- >V1 

# < 

k-iio) IJLAj l(3~V olj j ^JU • t Ju>» j^xik-uO v j_>3 cJJGj 


• A I ij | 














nucleus w v* —i-’Lij ijJJ\ ^vC Jjyjdj jj ^JLjJI v a 

w uuu cJLa a .orbits .Jtjlju* ^c-u 4 _»jUik» _iL 2 U_« (jr Lc. ^jLij^SJI jjju 

4 jj i CjljjJI .‘ 1 ^ ~»- ~~i J_j ;IjlL ^ . ~t~i V ^Lil 3 j^i All CjI_i jy _I^JVI 

0 

,jA nucleons JJLj 31^13I ^jlj Luaji . .’i -~X y a /.l j ,~. -- j 

.AjJA’I ... >VL) tliljjjJt£JVI . -.~i a ._>Ui j^^xU '3 

■ J4_J 4' uLu»>. yJJ Jj-' xT u jji JvaA. I q «. -• >« i l ( j£-4J 

4 .>x^LxxiV 1 4 idll.molecule J^Luui 3 jLU x>i 

Ijusa.H2() < _ r 3L^4_^JI *)-Ay — M-Li - «■ ULLd. L^J aJSLAJU 3jUI 

.() ■* .■.*> ji 3jjj H JrtLXjjjuA cJjJljj «L» tyjj** J£ ijl ^tIaj 


JyijjLk* 

iiyu< 

--H 




4JLjL*j .I. ■ a w ^SLl$ k -G_><_>- xjlj solid 4.lw> .3 jL«JL! ^ ^ JISLii aj^Cj xJLLi 

V$ jSLi V gas Ajjtcj .l$J cujLj jSLi ¥$ jryt-* ,*>»_». ^ liquid 

0 

_oL>oa 4_>«i X1 L*_u 3jU.1 J£L*I> .l$J J^aa («a->> 

L>_i ^>1,_JI jLS IjL-a .L^_*Ja oljjdl 
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j .4.da^> 3jL» CxflJp IjL-j.ll /.I v_l jLteJJI j 
-* ~I II CjUjJLJ J^SLai L>_j jl TT ~. H 

. 13^1 iliL- okJJU 

^-jji ."•. .j jjjylj 3jl y \_>JI ^Li_l! j>.k ir~< h'i 


Aboolut* Z«ro 



Celsius ■■ j 1^ 1 • ■■ 
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4-jJaj C 4 j^ m a_*.jjJI a3jl^.I«j scale 
c^jLqjj^Js ^wLjJLaj .^JaLuJI ^JL. 100 C j0 C Jl juc. w Juu4 «(JL1 j-a-*Ju 
^yk. F 212j F 32 Jl ok. *UI j 4-Ja^ Fahrenheit scale 
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«Ut ^ 44 oitj .Kelvin scale j^Jl£ ^LJLa l^x>-i^ . Fo-jl^j^ill 43 jl>>!^^ 
.K^lSJl K 373jK273 Jl jik 


jla-L^t (*»* > 5 j'>^ *-*\P * * ~ ‘ * " > 

L <a»V 1 j> j> j Cljj 

4iljj ~a! A e- j UoL > Ti . I_a v ,_»_) 

j<ia jjl I JUS JU^_jU Jujj 1—« jJLAJj t4jLu)^j 

4jlj j jtjJiusl 4 -Cj-l* jrt ft! rr» .«Gjl^_>. in 

iiaij (L^loj) Jjuaj jl 

. jjki > _ r i# jw i i/>' ij Ia.iIx 



atoms & «illi OULjj_».j hjiji jtjJLsi tA aoa 2 l>^ jj) 

(L.U3 -273.15 C) -273 C .Jlkli ^ Jl >ali ^ molecules 

.-273 C - 0 K jl • 0 j£‘j jn» ^ jJI jiil^ ^Laa ^!L ^Li IjlLa 

.Cjl^ljL^a Sip! J^j. Ciljj^ i&lVl jL | ^u 1 <»■ i A L jSj> 

^aoI^-LaVI J^ua^JI JUXj .SlyJI Spin jjJU Jl) 

.lr>rt'f> Jaoju . aA ^~II j . I jul CjLixuJ>Jl A JUS hxijjj V Jiioll j n >rtll 

:CjL>JI) 4jj j jjjJuJi ujLuduuJI »j2iikl jLuiaA>Lj .oljjJI jljJusV 

Jjuajuj . LxljI SjjJl j *i$*ij .SjjJI .oljjjJSJVI 

CjL^J 1 ,kli LliljjJI jlj ‘aV I jl Jikil j a .^11 jlLc. a Cj ^tl uijjj 
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cr^ ^1^- 5jlh> o^ 1 ^ U 

L Uc i $lj *» >..1 pj 4 J >J «lrt 4_>jJ <jj 

4_i_)^I->s)l 4 j iU.i)l 3 jL_aJI ^ja siuL^ ^Iftm 

- 89 C cJim. — >.^av .Antarctica 

4£.^4_>JU ( _ y je 3^1 ^>. 4_>.JJ La! .4 j^1>* 4-».^J 

>~&>S ijr l£. cuLHs Solar system 4 .« ^ a All 

^1^ Lul juc-j ^jJlj . Neptune <-£$£ jlXal ju>.I Triton 

• «• 

J LS^A 4JL*J* L^-L-a *(38 K 3 ))- 235 C ^L*-j .<*£ <j>4* 4500 

ja c*iLLl Voyager 2 ^_ia ^ ^ 

. 1988 j»LJI ^ j^Llp c*Ldjj 

^o! Ll9^_C. jLoJ Liu.^.'v :ji ...j iJjLi^ «—ijy 
^Ja ^jVl jJa— ^JLc. 

4_>^) JL>^j Vi jSJj .3 j IM « ««H Xfcj 4 >11 

Amo Penzias jUL^JI j-bj* 

(^Lm «Lkia_jJi jL 1964 |»L*JI i _^ja Robert Wilson jj —ijj 

- 270.42 C <ukjJlj Infrared radiation *\> a »H um 4_a_X^L 
4kuJ^j Jju 1.4*0 3^.i.» *> 4_3Ju 4_>»j jJI #JUk Jl4j .(2.73 K) 4jjJut 

>a ljua .1989 ^UJI J* JJL1 ^ jdl COBE satellite ^ JjL-Jl 

U£ *>ii **1 J 4 * 0^ ^jJI) Big bang jL*X»V1 

.(«UkII jrt>) ,U‘i*j 
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*LUaJ1 ^ jj .JIUl j-Ludl ^Jj ->lIjLfr JUu 

# 

J ~ .-( »V 4 « -at v ^ j« ■ jlUl I j A .^.il 3 j 1 ^_*. OLaKjJ ^J] t jj » * ^ 

Liquid Helium JjL^JI A «i«II U- . J Lancaster 

JaLu 0 K jL 1 3 «,r. V) 90 

*>. I/I0**6 JaL^u .- 273.15 C 

ja Ijl> (*>di£Ji o-A «>> 

j ' » “ 1^ r l L>~ . ..1 ^ .^j.IrtJU j A .^11 

yk ji)l^ ^oJI) 280 4>jjdl ^J) 4 juiA]I 

(1/10**12 ja *j->- o^-Aa * 3 ^ * * 

Jliail {jA *».>> .jJJ L*J jOj ^J 1 3>iaJI 

^ic. oLj^j^js 4_*j>_>. Ja-JLmj («Ju > k .4 *w .Laser cooling ^a 

■ ~'I JI 4 >*l JjJo i_i!lift^ -1 j*jlj *«- juLijj . [ Ui ■ ~~ 4 CjIj jJI 4^^ 

.Evaporativecooling 

> «l«~i ,3liftH JA toll 4>^J ijJI ljul jX«j V 4 JclaJI ty ..i ^1) 

a£j^J\ ^ ^a jJlill oy LiN (0 K *1 -237.15C) 

SjLyc JJi J-i Iju^J; .Thermodynamics 4 j^ 1 ^_»J 1 

- ‘Jllftll ^-fljuaU cr ubt w >JxjVl 

4 .* 3 Uj «Uj Ljl4j Li .li.« •». 

34 *L*-Ljl 1I .k_»4»"»t.>j IjUi .4 jLoSJI 

SjjllftU ,jl) J^amj Ijllj f ftjkA 4jjjull 

4_4jJlJJLI 3^1^_»JI Cj Lv jj JlIc. » ■ jl^JLI jA4i ^jl 

^Lu Ijlaj Super conductors 4 dflUl ^li J1U11 
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olcLxd j y >-) ^juc ^JLULj . 4 -J>Li^ 11 L^Ia^LLo J£ v <j<V> L$j I 

w 4~*-» ^yi j^t\ l jla j .4 d§LJI 4 aM all liI^Ll-Vi o jla yi lAjjj-4 juc iiLLJI 

4uK ^y» J12i j] >OjL^J 1 4_b«JU^JI L^juO .SjUJLC. 4*<»lg. CjVLm^o ^is 4044^1 
4_oLy^£jl CjljJ 3 II 4_iJL*Ji^ < jA Juy j • 4 'J 11 4 AtL-vTI ^aj j £Lu| 

. 4_uL^SLli 3 jjlaJ 1 JJL j ol£y>dlj 


yS y a * *> y 'jJ 4_ajL_aJI 4 -JlSLU jj k «IT oLi^UH 4 J lui jLxjt 

.Cellular phone l £)oi>JI siilloj^o jry*»oj ^_. 4 »*Vi 
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4 j JJ I 4 I » t ^y£-3 LftJjj 

LjaJb Li jls^ i.-.a^ lovuai 

. 4_ajL_aJI 4 jl^l ill ^jl_>o JLjJLdi^ ^ylr. 

yJ fr ~ 4 II )t- 4 ->• y6 *iUjj 

Ji •» a ya Lol .MRI ^jULL aJLI 

jjju *11 yjL^» ^Jk. jjLjLJI ojLa Jk a ft 
MAG LEV . atLLt jUoB <—i^L * II j oL^IjjlII ^ 

^J#yJI I »k« a .1 ■ j j 4 iULUI 4 -ojUa JojULa ^ .t ir ~> 4 ..> ^ jJI Train 

juL^^JLc 4 jI jJ L*_£ jjl_jjj .(Magnetic Levitation) ^.a JL»l .ill 

.4aL-/^ 550 ^JJ Prototype ^Vl ^j>4JI 4 £.yj>M Ja 4J Ujjj <<U)I^A 



~U» 




3jUJL>Jl 4iiu~.ll oX6> yuii y« jiu4 Jy»j* s,Ttt u iilii y> ^JUu Li 
L*jj» jLmjVI ya J^>uM ^yJlj .Superconductivity «4.a>l all 4_JiU1. 

.Absolute zero ■ jlUtl yu^II- ^>^44 ^Jl 
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^3 < 3lie*JLI uaJl ^JJ 3^1 >j ‘L-cajl 

4 . ,c,y .* Hi* u 4 i«« ~> 5^JkUo 


Superfluidity «* ^ 
'^L~ 3K oi^ U 3 

IjLA^ «4i »j^J .tS^i 4 j 1 ^.iaj Lm iLdjli 
4 «r. jVl ^i£l ^ i r i^uu]l s _>» 4 i^ 4 J Lt 

>4*t£ 
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jv I ^ I 4 j i "i^ 11 v. >* 11 A ^^ v I 


lj •>■ ^ya .4ivmi iv%~»V1 



... «oVI jjw j 


^j^uut ^JJ cJ^ X Jj uJmf i'lll ijilfl) uJ^l)VI CjljU 

■ |J A .'>, a ijl mjJ jjLv~~i 4^iLc, jJI ^ ^ol£l 


4L><ij ^ tN.T-.ij ui^Jo jl$ jUk >2jjLil uj^aJI |uiai ^yj# i^lij jli 
\j. i.t!> t_i^_»J! jl£ jl . 4_J j^151 4 $ -wl^Jll kiijJL> Jlk. 4Vli iHjV 

i^IjlajV j^LjJI JLUL 4 a aljJU o!^_2JI 4 jLuo) j l % oVI uilVI ^UaJL>l v ^« 

^AJajJI Sjljj .ol^aJl j - a \ 4_y».^j j t—JoLxlJI 4l> »*>j 

Luli JLuajVI ^iiij i 4 . j t > JJulj] j * i n'> olj 4lVn <LuJL 4^j^«Vl 
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<Ltj iin 11 < j*oj » *>H JLju 4jL£jIj ,j«j ->»H CjljL^-y < rtl ~i 4 j*u 
41 ^JJ 4,. .-*1 ARPANET CjLi^I aC . A■ 1 • ■ LmJ aC ■ -Ml ^jlA Ca£Jj 

ARPA Advanced Research Projects Agency « 4 _ajL_HU iiLstjVl 
1957 oLV>JI ^Jl 

^Ja SjjLJLI ^L*j Jl>-L> l(j*.AKj .^UajJI 3jljj 
oUaJttlil Jj 4o*kJI JjboVl 

jUk^I J^UoJ ^ JaJ# aJJjj 4^,a all 
OjLJI «_i^_>JI ^lUt . .L*S1I .j j 

■ dLu^Lu ( _yC.LuuoJl Oyj*£ . juJl <jJU j ^ 4ajli OjI£ 

Paul Baran «jljL J^j» \jLiy*i\ 4 j^j»_J 1 o-il£ 1962 

* ijjyj ^Lat 1 * ■-*' LyLuz «liLxjl ^ - ■“ *1 ia>] J^_>. 4-kwljj 

tall ujj 3 JjLuUI CjL_£ jl—3 ^ii jj 

@\ 

J.\ f 4oil 4 ill jl^L 4 a j*i j <~ila "< Aly <SjLuia 

2 j_a^a tljLIaail JaLxi olodLO^JI 

.1 ^JJ cm«Lk i ^a ^^_»JI JUfc (J-oj^ sliLa^iaJLI 4 4 vjj L A ia i> _ T ic. JjL» 
^ Cjl—ajlaJLI Ci^Lu> jJj *‘j >UII a ^ vjll y * *«A >■ ^Jj t ^ t . * ~» pJu 
j-u£ jjJ olj 4 a /»jjI aJJk C*jl£j * l AiU >-. ..»L>- 4 _uIj ^SLal ,4lr>iii 

»~>alU.jl La j*) .Computer network 4 <« A ti A>l 

.ARPANET c*iLjVl 4a 


BBN 4aSj^«Vl 4£jJJ\ ARPA «<ajusall tliLuVl u;Laa <!ua> oaK 

Jjj A 4£ j-£i » . .J^-^ LbjjJu yjjLLi.1 ^aJIJ 4-uL) a fljl 4^a A31 t Luu 












1969 ^Ldl >* 14 ! ij • ^^jnJ J 4 »o »1 ■ ^jb ^L-Sfl Honeywell 
.4-yLUL Cu ^Ju£ 50) kbpS 50 <£.yu«u <jSL*^_4i s1iLa- 4L>- £_>ji ^yS >..«!y>- 4 juj1 



4j 4»L>- ^ uiLoUJI «JLAj .(I jl 0 |«i^jl JL>-Lj j oLt^Lill 3jL>- I j yA CuJI j 

4uu»Lv • Jjjijilui yS SRI jl ,yj 4jb«Ui .^yL>ol yl yS Ljjjj ilL$ 

.tftjjl 4 jlaI>j JjLjL LoLu (> yB Ljjyoojl£ 

J^l > a - *. BBN 4_S>_£ Ray Tomlinson j ^jLajS 

LjVl < 1 a a 4 j 4 >/i juxlj 1 1972 |»LjJI ^ e-mail ju^j ^iU^j 

<< 4 JL 1 L<JU £UajJI sltLul ^jjIJu4 <1*a» ^Jj ARPA 


DARPA Defense Advanced Research Projects Agency 



JU AM *11 Jyi»yiyyi l ^ia> Ib7 jB ,/« 0-4JLi» JLmlj 

Jy^yi^yyJl I jut ^j>Ia 3 ^ .NCP Network Control Protocol oLJaaJU 
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JZu ^ ^jJI TCP/IF jjj 1973 r ui ^ 

Transmission Control Protocl /Internet Pro- oi^iiVI /oL>jl *11 

4 « a>Lv V inton Serf . ^^ a~.i. 4 a ...L~» ujLjuI 4 Li ..»1 jj .tocol 

Ijla jSL« ajj DARPA L;l jJI 4 1 j 4 Bob Khan jL> ^a ~.. .. 

JLwajVI 4jt 1>JU I 0 K 1 c.. jljjoJI 

IN - Ojjl-I^l « l 0^11 w ‘ *» A .V V '1 . .1 

siUjj 1974 *1_*ji ^ 3 ^_« JjV IHRNET 

International .i-iuji ^ 1 . ijL.v.^i 
3-v■frill oLV^JI Jaj; fjj .Network 
)—*— -3J1 4^ 1 ,m u I-..^ 1 19761>1 .c. Lj;^Li 
.Atlantic packet ^IxilL^I 

Satellite Network SATNET 

j4_L»j j ■ - ■* a _ r Jd i j» _■ * j jL_£ 1983 *1 r 

.c^VI OlLLlL 4l^, *LLil 4_j3 ^ it 

: ; 1 ^1 ilj Internet Activities Board IAB 
0^* ^4? TCP/IP ^l.xite- 1 ^1 

Wisconsin $ ixaU oLSJlj .NCP ^SLttJi 
Domain Name System .-a «i u;n .Lu-i ^LLL 

aU;.^! 4^ >.11 J-4-c. 4 > a .l-> ^jJI (....org .com) DNS 
Server j 1 > ^iLLaiil ^ ■ -1 ^Jj uLijl»11 < 1 . ^ ~ ■ •» -■■ ■ ■ L*_a 

.address 4_i ^?L>JI ^jJI 4Ja^«.a> jll jl 4 ^-k jJI L^JL-^L 

(jr ic.i j] .servers 4 .ill >.11 oL* ji_>JU jru oLajlx. 1 1 JjLu j * 
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J-* fiK, 


ul 4 jJl j 4-uoUJI iLjJLaJl .Ua ■>» v jut jLLuLJI <Li& 

. 4^h*JL * ^,~ ^ 11 4-itjJLI 

J^iaj OjkiidA y jjb IjjL IaIa. 4 jl^ 1990 flc. 

Tiro Bern- ^«JLc. > .in^ 

^>L) i nil < _ r jLj^_>J! ^ - m -a .ers-Lec 



*-• *«■ ^ CERN 

4 > ^ jfc -J1 4 x .«;)! .Robert Cailliau jLLS 

4jLm_j) wyi-c. oLa^IaII 4<« . « ^ «~ < ««l 

^—C. u II <*>T til ^^3^ i^> ill Jgjl^ ~. II >j J j ^ 

■ ~• iKj ,1^121] iU... i> 4^j^Jo jLxij 4Jjl_JMj aJojI^oII iLxoall oLt^Ldl 
^jl_>j| t |K .mi HTML J1 co^il ujLxi^o jIjl^I 4 ill LuLui L^Lul 

* a £~a J-c.1 A '.It ^jjk jaJL_*JI ^ if jij-JfiVl jryj^Lli j_L» (_>jJI 

Hyper http K.Alb i^>UJI uUll Jii jlc.I>2 J .4 < . .*JI 

^AjUUt w < : ^» JajjJIj vliUuVl .* .-.^tul^ .Text Transfer Protocol 
.CREN Corporation of Research & Educational Networking 

^Jj World Wide Web «wwwi_JLUJI k.ai i. 

.1992 ^L_*J1 i _ jr Ja 

il Internet society cJjJuVI 





■*'» |»UJI ^ .~»IL?L*U ^JLc. jlaj 

CjL«jl>- CjIjlj 4 *li ^jdl ^LlII 

A *\j A a 4 .^jVl ^j| )j. ■•■ 11 l Ai L~.n ~. I 

<JjVi oL-jL_i. AT&T oVL-u^VI 


















. fU 





.Network Solutions Inc NSI i, ,*JI o^jLij .oLL^-JI 

General Atomics o>LJt IZyL } .oLiLLJI J : oL>jl>. 

.CjL^LlU oLa JL>- 
s 

Jj^jjj^j oj^JoVl 4>«4% LJLx J^JUj 

JyiW 4 4 >1^1 TCP/IP %— >t — a^Jutil J-1L, -Jl 

4K.,«11 .LcLjj a<, AH . ^1 oljllj ^jjLIaJI 

pj 1 AH JUiVI (*1.444) * sjr A 

. Jy» 1 Vt.JI JJLC. ^je ^ 4>^H jL^jjVl I Jut JLAJ JbJL>JI 

jMJojVI tjUj Oj^juV) JLcIjJ ■-••■*• --y .i"»lL%>«H »JLA JUu 
# 

^a£. vdljll Lyj jjJ l^j Jojjjlj • LfJ JajJLI 

.4ili3u olLLlii ^JUJI 



Browsers ^^ti^j j_>.l au.-ij> aC..*. ^jj j^udjjl 

^ 2 .Netscape navigator 

4^*4 411 


4 ^> jl Explorer «< a.V^ 4 JIU JL« 


■* ^1.1 im ~i i«L .~~w ~.iSM ol 


oUjLua ^41 Jjjuo jl). Hyper Text Markup Language HTML .LLJ^Ul 

wOfcjJI Jl>-I y» JL) V ££jJU ifljJUA jfc JLC JUC. j tCLuu 

. h .-» Jl oli^ jl .wehelp.alltheweb.aj.gogle JLa Search engines 

{jC. 0 jLuC j .KjJjln J jJiluuO 4 SyL • jLjlLu/» Jj _4 «Ljj_aJ 1 4 JdJL 

^yS l^aJLajj |> .all I^IU) CjLo jLtJLI jjXc 4 jjl>JI *Jdljl) > .d«‘n 

# 

.4lc. !j^.j^j 4 jI jic.j *_» jlI ) y»JaS 

.host «< aj «rtU» _* 4<C. .'lILj 0j i*i>i 1 * 4 1.~U **. Jj_>J1 > 4 ~i 

y* L*£ Domain name aj 444 I ^* ^ 44.1 Jam .server -* *}()** 


















j-U j^u uL<jl«11 * L**—<* 

j 4 - - 1 La j£ Lui <t .1 ji>>11 

«t,i>,i i^ill» ti.i» a. irouter •4-k^llii 


«<1TaAM ^1 ^1 jl^JsVl jl 

> ^uL Lt^Juc. l|j* : 4jj Sill ^JLc I d'l »-» j <m«i ^LjJj c*jl£ 


. Uniform Resource Locator- URL «4.«ily«U ->jljll 


«./> Ojl—id 4^i M t H oLa$JLa_a >. ,! laj I <».vif 

4^jl2j IP address Ll>ie client «0>e)» 

tiLL ■■ *J 4JM_L jj-a Jfl --jj .4^* .till cil>.^Jj jlLc. 
tiljl^^Xi l ii»~i Laj) j^4» j > La £4^1 dljjljj JLk. 

Jjla IP ^x«II jLl^k. J>LL 3^L> 3^k> cj^IjVI 



4—aJL-L j l7 4-uJ Li m 1 f Hj " ^Fl LLu wJlftiu 4^ i nil! ^Jl j 

cli- jy; *" - j a Internet Service Provider ISP .cJj-iiVl 
jkjj i^iyil t .llf> Ij^i URLs oL^Ldl jjLMj ents 

.gateway 4 j 1^» i^jLiJl 



^jl3j 3jlc. ^ ^i^ll y-C- 

^u/l :j4 lJJLuj .<iL£_4 j 4,4 a * *Io ^c. in a CjLajIa-a 

(com.)Top Level^^SM JLUUI .(>1 1 « yahoo) ^i>U 
Second Level Do- SLD jlLJlj .Domain TLD 
3 j>t_c. Jl_>-Lj .( jJLJI ^JLc Jjl«3 .us) main 

L)JJU .4ioLuu s _ 7 JLc. Jju j »j(,,*i i».j ^a_k«l (jl 3 I £4)11 y > LLO 
4j_)Loj«J LLlL^I 4JI£j) ^a_u«VI j oLLIjJd ^Jtrt A~1 <jl 
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jlx! Oi^ ££>II 4*.i*lo jjlmj ijjJI ^k-Sfl jLloJI L*l (SCu omannews 

.company J com 

.education J IjL^-U i^JUUI or.^U cdu 
.government J ijL-oii.1 J1 oll^U gov 
international J <JIUJI uULJl int 

.military J ijLu*i>.l ^£.^,11 ^LLiU mil 

.net net 

organization. J ijL^aiiJ ^ oi^ll org 

store imJ Luji IjAJI 0 ju& jjlc. .J jjj Ujjj 

Web j . 4_u ^ ju£J S' 1 ol jjl ^fcl.V ir~« .ib jSjyuJl ^JLc. « * »~i ^>l'uij 

I«jJl3Ij 3 .>% -11 CjIS^ <111 info j .o^jjJiuS/i 3 U .*:. >1 » 3 ~11 .->Kj /..H 

. 3j nomj .cjU^UU 

^ j\ ^ sy j .^yil 3 oli- jLLaJJI ul 

Sau- ^ Saj .Lebanon jliJ ^ Ibj .Syria 4 jj>— 4 L ■>.«•> 

. ... IJ &jk$ .di Arabia 
URL:jjtj3*JI jj L» ^yic. Jil* 

www.kacst.edu.sa 
world wide web ^jjJI www 

Lfc>.jJjJLfcll jjjjJI iif fciiill il kacst 
king abdulaziz city for science & technology 



c* 

V 





TO 


I 


educational 4 j«jlri 33 ^a edu 


Saudi Arabia ^Ja *3 j Sa 



J * A 3 * -’‘j Jt ‘ --VI 

«*.t ill l _ r ia 1 4 ^ >j L » l l ,j-4—a »>.««*!—>JI 
*1 ^CLi palm <_*_oSJt oj. 4 >.SM jj^Jo jLajVI 
o juft (jl ^Jlc 4 mobile 4 JI^_^>J 1 
judjj> WAP «_jl^J! < ijd jj a * _■ 3 •* 

Wireless Applications «3 1 .-HJ 1 --.i * : : u-n 


Lt jV l »*i >• Ojjk jllj .PrOtOCOl 

La! . Ja3J y& 4Jl3.il 3^ v^l aJJt i2jI_JvL.1i ( _ t JLl 

L*j 4jjJ&U 4JJJI plu 4jV j 4 X . fll^—aJI 

. J w - -~ LSlL4iLij] («jj ■ k• - ‘I 4jJ ^JJ HTML »i*J.1 4 x 3^ 
l^lSLlj .LjduuJI lc^> Oj^ItVl >3nj La ljukj . WML 

^jl^a {jA J3T.I1 j JLxjJI . .ilrkij ^ 3jU_»- 4 il.gr 

.2jL a^.ia.lI vLiJLvI w J^jlaxJU 4^kuJL ^gjIjJl kLLujVI *_^o 


. J44JL4X. I >iiVLx>» ^Ja 


S* 3 u»^Vl f tjL*l*«l « jl» jSUj 

Jl_>-I jlLgj >~.i( I jj siu^JuVl jLmjVL 4JH »a it J^Laj 

4-gji>Jl j_>.1 ^4 4 »jl_>JLj ■'~. ■ < ~-.i ^j] aJbLiJoVIj browsers .^*.u 

user fUaa^Vt ^wL .ail account ^-iL^>. ^ 33 j ^>3^ ^jJI ISP 

pass- .3 4 .v id! jjd ^jlj^-JI <iL\ y£. JIoj ^jJI name 













n 


. 'H 


"N 

i 

V 



^^jt juu J-Ujj .oj^jutVl JjSo ^JLc j*jLoj oj-a ^Jb <UL>oLt word 

^du jl .4»JLs«JJ <L*j>U! ^bljUiVL, j y~ < 44.1 >.11 Jjj-a ^jift JL>.t 

4—j^JI viiljljLc^il j^-su floppy diskette lj^« l **>y —a jIjLL^L 

.dljl^ L^Letju 

(>JLJW II ^a LJLx Cij^liVl ^^ <>ljj ^1 dK Ail 

hackers j^SL^JL ~ • + --~«^.IL-k.^l j^»' 3j j] 

^jlc. L^jaMj] jl CjULaJI 44^*9 .4_ok_a^JI t «L <-<-^l^ j>J 1 ^JJ 

>, juui> uii! j ^_k. W L-*j .oLuj^tkJlj >~. j^Lj 

iu^mJI Oi^ltVl j^ioj SIjLauo y 4 ii^jLjJ 1 ^Laj^uuII 

t M»lj^ ^]\ Jl^lJL j^JuLaJI 1 ~ • - • 4_xj^ iLjs viil^Ju jL>jl Lt* 

. 4A^uJ I j 



oj JL.& jjk < jVI Cu^JuVl 4-4_>>1 jJ JL- > o j ^>1 

I juft ul« j~i >J ^ JjjJJ 4_JL>JU CjVL^jVI .-iiC. A 
l $■ 2 i».u j*u®G^ .oL^a^LtU J* am < y« J3L_$J1 ^£J1 

4 ~»H 4 ji >11 ijl jj i juj^ll&ll <X^_uJL 

vIjUUSUI j tiVLdjVI jjj.aJJ Luilwl 4 44u>4 4uJL>Jt 


y«j cJ Lw _u) j .oljLJJLi v d &444 Lft^u^Juj 4 4 

0 L 49 I 0 a yJy -a"«> Ljj_>- 4l*v .«1,1 djuft JjjJI 


.Cable TV J*U1 



J aiS 4 /tl ^ 11 SjJLjJI ^jV^j Jo^Ja> ^ 1.1 ~n ««1 ^4 .1 f.l^JI J^Jl 

viiljjVl yljj Jjjjj 3i~. IIj .1 >. \ « ^J) iiLus^lLii .4^ a /Jl » 

^jj Jyus^JL! j-%Lu dJaLeb) . jl t a xj ijm .J c-Jj ^yft ^ U..>%« L*jj 4_*Jj_Lll 











r. 


J-* fir^ 



4-J>UI 4-j.a, Jl^o cJ^Vl 

4^4 <*«t «tl |tl| «LxjI ^}[ 1* 3 . 4jjli^It 

l ^<1 .^V oi_«yLai.1 J_aj yAj njjlj-Jjl ^\c. 

*-i >j ,_ > . L y £- L ,Jl JLuajV! 3j } -*■ ^juii tt 

^ IkJUu l * S jy 

. <jVI uul^ 4 ]! UuoljJ Ji ■ V'V 1 


Jjuc. LlUl Juil^l 3 I 4-pLJI ^ L51^ 4jjuJLI 4 jo£.VI 










▲ 


$ Lyljj 4Jjudl 2uo£Vt La 

Laj 9 LgJjLu ^^k> Jj» Jaj 
*jUa]| 4-jii£Vl jrjji^ L^JLlj 



A. 

>f 
■ * ¥ 
•* 


y 

*V 


. Jiiiil ^I^j! cr lc. JjjtAxll >^ZLjJLI ^ Genes l^jl!ij^» *L*JL*JI 

,j^ lJIIaj i^*J1 ,^jI^U 4 _> i»l >«Vl 3 jljv^J l 4 _jJL>J! ^ >*>«~) 

.-.I ..a.* a j i*,o~i LMJJl jiuu iLMiJI 

JL* L^ilju (4 J V oLSLS) 

**j k4_JL>J 1 4jjLxI 4j^_>JLI 
# 

<5j.t ir a j 5 J jL-Tt-c 4 _^LJo^ 4--J.a> »^_>Jl ^jl_£jl Aj 

61 > a < 11 Lr C.JU l*J ■ C-i^Lc 4-J.TfcJJ J iL}L>JI s ]j\J 4 _£jLJUL« ciudoj llJLLA« 

Jjfiju I ^ j a -»j Plasmic membrane 

ju>>^j 4 *!>»!! ^j 9 j .U. ..jn ^Jl^ 4^4M j cl JuJI^ cUI 

^yjJI 4 _jjU^JI Zj a k All <DNA Jt jiui >• > _ r ic. ^jJI nucleus 

>*)i 1 iii >, IL ^ r. »Il_i L* JL-~k^j Sl^JiLI 4JsLuoVLj j t^jOj^-jJI >. . 4 jU/. {A lr> i~i 

* m> 4tW .4^jaJi 4JLkJ1 0*3-4^ ^>0 3^u«juo organelles 

.4uliJI 

JSLi<j Mitachondrion Ljju^Lull i _ r A-*^»j j^lc 4_JL>JI ^Js 

jf> s!jJl > sj ifitLJ! £V»j w _ ;r jJI Cj^LcLaUl JUJLaJI ijV 4 j1tiW 4^LLaJI Jajla 

^^JLc 1 hi Lisosome ^ a *«*» oLxJLl w ** Luul dJLukj 









. •» .* *> J-* 


* > 

4fJLMlwU|IU 

^- 



jji»jlc 4 4 _^jLjuJ 1 4 ilia 11 C»j' 



jljll |t«A A (J JLc JUcLutJ ^Jl oLjjbVl 
;3 jujlc. ^t L*ii*U .4jjudl 

^_J £JL _>0 LjM -jjl ,jA-J ^ n j * 1 j-Il 

L>L>Jlj 401 aIII L}L>J 1 

^jjl L^O jJI oL^SJU ^ 

iJ ± A j 4_jjL*J1 L>uai j\ V| lUU^j 

J.Y. a 4 . »l....O>?l aj 1 .1 *11 ( _ r JuJt 

4jUaJI j ^3 jjl jj jlfUl 

# 

. Li^LLajI 



UM3J1 ^4 xjjj .4_^L>Jl 1 ^~i j j la>j 1 4 JSJ Sjujlc L>L» Jj» 4->_-kJI uli^!)l 

.^4$1 4*1) JSwU 4IIUUI 

^jJI >1 jL>^LJI 4.*.4. < >j ijuj^-jl f^jJ 100000 Jl \_jjLL La jOtjj 

4 ‘ *■ £ JjJu L*jj t 1 ) '* a^T, 4^uLU ^_>Jl J^KJl < ■ ■■■! ■*• L*j t> |<al m ~ij 

y&> VytmljJI ljuk u. u »1 j->Jl ^ ir <ual j j_*i»l L_$_»JLaj oLaj.la.il 

. (Dcoxyribo Nucleic Acid DNA) 























r. 

v_ 



DNA IjjJI -«lj 

4i ■» jji * 4 j ■ •* <m•*■ lijj^iii jioi_4_>Vi 

>lftl..>a all ^LuiJI J ^ j ' j 1 I 4—^91 ^—4J 

«o>^* <J^ j *4 jit 3 jl>>j ^4 Jo^j^JLI 

4jJL_u^-aK' jrf^bwl 4 -jujI JL--vLi JojUjj 

iA jjlLijVi nucleotide base 

<1jj l> ‘T j (C jjjyuuJI ;G 


J.t T 4 ^yu« >. « «‘lpj ^^ a— *'-*+ ^ J^>UI o4^ DNA LjJI 

JSLJwj (Jrt-LuJl jjJL x jl <?Ljt '}jh jjjlSLU i^jlj^JI LjJLanjJ L2 l4^ 

Lttai} ^UUI 3 ITJJ cLLjV Ub^_>. j 4_oLJ> ^ju^Iuj Ljl L«£j <...(iJuVl 



JftAi v_£ J^->- 4 _*JJ i DNA LjJI ^JJj^ 4 l ii<» 

ol> i «ll *UJ AGCT L, v /.j »» 

DNALjj uJLjjj 4 i _ r *J1 ^liJLI caL_>JII 

4 jijvjjji jA l.a.a jujJoLLu DNALo ^lLjl> 

*js ^ > a‘> sybjLjJi dJL* i^LwJl 4 * 44~» 4__jju 

«jj»» Gene 4 jj>1Ij »llj 

4^*j^Ul oLa^LlLI Jaju LjJI ' _■ ■ • -'* >« y> 

Chromosomes 4 _£IjjJI oLjJL^]I| 

oL^^ll ^Lc. jj *i -k~ i DNA LjJI i ja ^_J£l 4-e.^ 4 •» 4 

-■"s. .Genes 


r 


+ 1953 

Jtmn w also a j^j,i } 
-L_.'r Jlrt Kranch C’rkt ■ ■■ ^ < 

k ..1 Rotalad Franklin ^Uitp 

*JU ~ ,, ». l .~ 1 1 < lf •-.■ IWA Ujl'I 



















. •» J-* 

1)ii u>j »La)I « Hj j Jii> j£ <nll uLaaLuJI iilLS jj . I nil i,»l L*J^ 

oL^ll J j 1 * ~ .* j .DNA UjJi 3jj->-j_« 

JijU)L»j> j Jj -~ -^11 <g>.LJ| 3 jLj ^1 i<n « *L~ -^4 <^>JI j^jLSLM oLlJI 

. vIjlj^^U s _ r A w fUL>» ^OJJU ^t£. jj^l^aVl JUuo <£.LLa ^1 Cjlj i yt-*^} 

ijl^^il ^Iaj 4~m« »* ~ | v jSL*j La (^$3jJol-oj J*x.^ljJU j>) Jj-aJI 

s*tLi I 3^u s _ r Lc. J^jlaskJJ v- i _ r Jd M vIjLJLajlj ^LciUI ^_jlC ^juLSUl 

v—iLLxisI (u»ku JjVl ^jj>JI ^js 3 jujl> J^h^Lk^* (jr k. I^JLojkia CjLj ^Ja 

4 

■ ^jiajLU Luljj 4 jjL31a 

jA J2 j ^ 3> f -a ^ ■<> 4jj^a «L31iL aLaLlLS 4jj1j^J! * -•* > ‘jll » ^ 

i^Luo i*L«JUJt .L-\~wV JlJLS > nhir <a £jyj ^y» jj y&u JJt ^j»! j^o LjJI 

3jL» AujV <yuju 4 jj^a jlLr» To mu toe ijjjuJI ^ju&is Lojuc <j! 

« # 

. I...^^ wr Jjj^..TkJ*H \ *.j *. *• L-a ija>.V> ^JL** LxjjajjJu 3j^_LuJI 

t 

JLL» Ijugj^ i4jjL>jSJI SjULI J-a-c. 4j^-a 1 jj^Lua t ^31 >^v IJufcj 

.^jlwjJI >‘<3 »y l^JoLal>-1 ill gjjJuJI ^»f 

9^jbo JSLiIj JI^uiVI 4«Vrt~*Tt o jub uLku4 ul>^Io Ja 

jj_L« JiI jL£ 4 _j^_j _>JI .~.i \i ■ ^ -»n >ji 3H ^, ~i)t 

a 1983 ^Ltil kiUjj Lul^ 3J.uaI oljLull «liLuV 

^jLxllI fSu jl Jji ol^lw J ‘ L “ * U>Ml<4 gjUU 

4 

yAy gJL-Jk *»U CjLVjJI jjl j --' LxjIjJ J JLj>— 4 ■ ~ 1 1 -'■ t 

jl Jii jlj^>l jjt w . .. l*..^ A .y 1 » .tl Ul gj^JLlJi 

4<:ui l J) I ^J) LjIj^ aJjLaJLI 3j j JLuJI ujj 3.1 La JjJ3 











r 

v 




<1996 f LJI J* cJJjj Supermarkets oLJUJI bU3j >3 jl»:JL1 

mil JL>-i jl j j~i . J jLxo'^l J^el j ^LaJI j 

i^Liail ul.iirf.Vl ililjUjut 4iCj^a Vt 3.k t~ il 1 oLV^JI l7 j9 JjlaJH 

.ujLljj.xl.1 ULj ^uuU llltls OljLxIuJj 


4_uLL»j^J 1 JI^Vl Lulj^ jVjuJLI L^uaJI ^ .v i»\ «^_i 

^yj] UoLiouJl j3l _ ^ _ jl>» .3 « .i^-> 11 <jjk_cVl ^yja ^u<l^ jLLu ^yJLc. 

<lc.LLu» ^ja v-4-U->J 1 jZ L-ifcTu Loljj ^jlx_'<^«j L*£ ><j^^SL*JLI 


)L>9l 


^ujJ t ^JjjuCJI 1 JJk JuS 


A-\ 

O^jkli ^ J«t JiU.1 




•X 


4j^^_ 4 JLioV cjI ii 3 -.11 t v 1 * tL-cLfcil j^L 

^1jl3»1mAj |»jj >liljilill 0 JLA ^.kvl j (La uL ^yi 4iit< 

Agrobactcrium tumcfacicns ^4 *** i_?>> L»^ i£.» 

JjVl ^ju^JLU j v-oijj 

m 



^yjj 4 _>jJlLaJLI cjUJjjJLI Ijj J&jlJ t aJub 

. aLjuu jIjJU oLyJI 

»1 


» 1 ml 

jL-oj uUij Biolistics 


jl^JU ol aJI LjM——>■ >oLj 4jjjJL1 


.Lsijj jjS/1 j ■* <i3ll Jjjuu pjj OjpJI (<Ljju 















• ' lt 



oJkA ' 


JLuJVI 


J U> . JA JA lj£J$ 


UajBj 4 Jjla 11 oLfcliH ^t ^Ul < jAXi 

Otyk^JI ^ic. OjJaa* Litj 4 x2H II dJugJ 

.V— ft 4 i *>i j ylI u^jJmJI jL> (_)jJ jL.-y.j j 1^4 n at 1) 
*1 i4i itfLa t» 11 Ax u«4 j! 4 ^oLu< I j!L uo^_£. ^ ~«.i.~» 
^yi 4 * > ( <>11 slji > allj Ij^jSuJI |k1jbtJL^I jl 

j—*y ^jrJj 4>JL_i Lfjljj Jj—4 -oLjJU JjJL_(U 


^-N 

jliiC. 4->>*l' 1 - ‘V* U-b 
Ju^ 1 J - - - 

•*> i—»i»—i-* 
^UJU, oy-*4' > 

Jjl 


I (s7 lc <*»li^i>tylx;Vl jrt<i >*»urfulj <3JuJ l>. 



4 «1a <* ^Jft 4 j^ * ><H ot jl u> 4 II 4_a jLii.1 bliljj^ll 
4 _j_>J! viilliKJ! ^Jj U^JLoJLiI 4 j /n v 1 ■ 'll 
JL»o ,jj [ajj UjJ^j ,jL^y\ ^1 l^I* j <i4jj^SL(1I 

.^>UU w^-LJLI jUaJI 

:^Jyiu «JL 6 'j£. pfl~ 3 y ^4 «L*LJl £-ftl J j 

yk LjI^j 4 J.I ■ 1.1 Jj^L>gi |kljbcju«1 j_4 j^-uall «LaIil ^ If. jLfty ^1 jj 
0 L JLI 1 ^.Ir ajybjj* Cri> 1 «<■>! J y^ L j dl tfjufc ^j] jj t^l»_aJt ^ftlyJI 

US il^JjLu AxsSojA 4JU j) 4_>Uoj 4 j! ^)V1 ^1 -Jt« . «~i J j jJl ^r>»> 

j if j 4 14 *^J1 jlyU j £yjJI ,j* UiJLgj 4 jij >»H oMjJUtU! (jt 

4 - 4444 J jt jlJ h3 4 JII ,y« 4 j] ; LuojI iLJaJI J^3jj iJx^UJll LjL>- ^ 4 j^£^J11 


> _ r ft 4 4„k * ~1 .all j 4pLlll lllLij^ ijllj j4 > ~1 tall iDNA IjjJI 

»■ A irtij iljLj LuJ Lul ^Jj 4J0I ax *1 bill j i 4 jJl> jJaLitj* 4 jI iJjJUull 

# 

^Ja ^jL>JLt ^Ja *-^1^ ,JLL*j ^Lc. ^ ' *» ~ ■ -j ^ j - 5 ^_aJ>J 1 oLy 
















TO 


V 




wiLuoJLI cjLuJI l jla ^yt Jtjuull jIt 

. 4 _£>! 4 auL 4 jLu>] 4 j 1 ^J*^* ■ -"■ ^*J j 


^jljjJI JjJlaIHj |»Lill eljj ^ a... i *^H , <» > V iljlA ^yt ^1 

tlllldk Jj ikLxAJ ^yij^ »iH ja£. j juJolIj j^UI ^ 11 »‘i > _ 7 J] ^*^>1 ^<11 

Jj^j jl£ i4j ^LxoII 4_^jI j 3 JI 4 in»>4^ll 1 } 1 killj 4 a 4 AI La 

o\y\ 4 3jL^J > ‘II j^ Jj ■ ^ * -*H 4_tjl JljJI 4 aj all ^jA 
ijUa^-^Al gjl a jl^A JL>o) j tulij <ol ~t t <ill {y» 

,Jj «3jlj\_aJI 4,Lji.a LJ^Lu J_- ^ ~ j 

Lajj jj ;JLiL>SU ol>.LLi 3 n «ut ^Lijj j 

JIjlLJI JLaUI Jjl ; . ■« Jy>. JLa-a- a j v _ > -J ^ jj ^jL 
Ua rL-aUI Ja »_> UaIj^ JjljUI j>ll a Alt 

{jA V Ju ^JUjj ^jA^-aVI ) JA»JLJ JLu> 2LC.Ha a *aS> » <« 

. jIjJlJI ojla V jl£ 3jju12uJI jiUJLI 





^J>v •*■ ~ I LjjIj^ SJ JLaJLI CjLjI »ill L t* iirv<ur> a 

Nutraceu- 4 jjlU1 4jjjVi 

GM Ljlji iJjuJLI Ja-u»LkJLI (jl La£ iticals 

^ic. >-JJlIIJ Jjbl oLjU_*£ v in-,-. ... crops 

4 aL aL> > )l <« f.l ^y» _>J1 l 0*>l.l 4.1 

cJilajI 4 i t» ^jic. ^jLJLi J <a» i««j .Cjl^-ukV j 

jl>11 L>Loj 1^/4 ^p)l <Jjal sIj^JGj 















LaS m >»U 4 j 4 ^ jLjjjl {jc. \ *La Li ■ 4 -w «K 11 ^ja 3 4 > ,«ll 4 j jl 4 AH 

itliljLull ^ 3 JLj Jl_>» ^l^it ^l_j_i| <UiK 4 } jjx. 4jj1y^JI 4 “■ U+3t *La1c d»i> ■* 
^ 4j! j JLxj IjLAj tillx'i 4 (> f L~i <«^L) yjljLl ^1) kLli iijjJIS 

j ‘ o^L ^ya Irwi t U LwJll vlil|> 4u)L>Jl s*l >*> t«^L- aJI ^l^jl 4 * * *m) LI ^ 4 

Ja L*J>bfcl1 fj*. 

CjL£yAJI Qj Uj i* 4_xilSLaJ jJh 4 jia ill g.V ^ t jail 4_».^JI ,jL£ L 4 JJ 

4jj^i f^dkt JLb4 u) JL*w Li^ Yd,** l ^ A^i >*~IJ it Uitiin II j^jljJLI oyb (jr Li 3^ ji(ll 

coffee technology Integrate . 4 L>l£UU ij^l Jjl* 

^~ 11 p~u ^iJlj 4 $ till jn^iatSJI 3jLa ^4 <LJL>J1 j LjIj^ JUjudl i j*J1 <—j^. *>. 

^yS JL3»I^ Ciij ^yB Ifyjiaj JLc.y4-> 

£■&; L** I - 6 ** *ly—iiJI j^c.jlj_LI 

0 jufej (LwLuti 4 JLIJ 3 JI (4^wL)j! ^ola-xil^ p j A .!!<•; 
jJI ytjlj-4 jL y4 ^-A..VC! 1 OJJUfc 4 jlft all 

l_4 *VyAj 4 ~ . f Ijj Jl^—l 

J^JL-LaJI jjjt 4 > •} ^ya */70 4 1 .A *a ‘ ) 










5 L* 




a\ 

t 


iBB 


aM 


■ y T^rf r 1 




oj^juuc$ <1x1^0 *LulSU ^Ju^_>JI L>_>-^J^iSo^jLJI 


. 1 . 


^ Vjt JLJ Vj .^>A 3 l ^JJ ^tL>o 2 ^aII A‘a*m > - 

■ kjlixLwVI »IU.»aII 


*j* r » 1 */>** 1 j < *« i ^* ;> ■ * 

a a^u. IBM up ^ t^ca; 

ji>p< pl^jV >^>.*^1 ij— 

) f l 11 111 ijl ^jU ^ >»>'■ mL 

ppu jUjLj a.>|t.i.« uu ; 

. p j * j - * pL> 20 yjL^i 







mUI 


JjLu 3jl >.!£ djlpuolj^JI (k-Lxlujj 

tlUjkJJ 4 J-Jll «)jk *jji ^y» Uj_» 


L^jl l a v4 *K Jj>G jSL«j 



. inll ^yfcLuil «^j ■ i-^v~ 11 4 j 1 <ii 

«L-a_*l jl 

j mull s ^« ^ ^1 4 jIj j <JsLuoL) jLL^oJI 

<aj>> . jjLi ^ j• • Jjjkj . J-kiaill 

«Luai 4-&j-a Jjiu «4 j^ i<i 4 >U jjL>o V 
V j ^ ^ V ^olik-^i 4 ajjS/ » - - "■* 


. <j!jLc. 3jl * 3K^ juo. i^'jK 












n ^ 1 oil Qj if>‘»» 1 1 oL 


>1 « 




->> 


IJIA J£ 




4jJuLojJI 4 xLuaII J^ia ^d*i n » Lajj >3jUju jj^ij jJ 4 j ia j by 8 

4_ifO . 4 AK .a J lC ,0yj^£. jjCi. .. 4 fl" , ..V1 ^LuSjJI i^Jt^LaJL! ^4-aJl ^ J^^ j 

y kC j LLot (LuuJI y iC y A ..ill jjuu^v . La JU9 IjbJU cJoll j i» .<Lul4j 

i »H 4j>»^J^i£3jjLJI byytl\ jLa_i <^jLA « It « L^i .. jKj 

m 

4aLu^ 1I Ji^Jo o! *v>JlU y 35^ ic.Luu<aJl ^jX 4_9 sjLJI ^jLLjJl Jj*f> («JL>o 


j; ,L> ?L»JI .U^'i ^ AC11 La^c. ^ L*l£ 


L^O^rLoj 


jjUI 4 li jil ill 4^* jl .-*ii ijujui, 4 If t V I by yj 4 IJ /...ll 4 ylji.-j 

^ ■! -- '^'1 i-lij^ L m it * j ■ -y .jJlA 

/ V 

v^** 1 ^»«» - ■■» .jjVI l^ja^ju %iiLfcL»olj 

i^Lx ^ - - A ‘-t Lki| a*i » i i>M ^ - ‘jj *" 

• j 4 mi ^jji w'j* j* 4 1 -*f-r —r^ 

iOU. Jjji, ^UVi i -tu.ji : ^‘J «f' ^ - • ss' r 

^^.^tu’iniu’iu* .•.<» 

1991 ^uji^ahubUo UJ1 vIjL1j^_>JI j oljjJJ 4 _j3 *^_*_L 1 4_ALj^ i 3 1 1 

-NKC Crop il^i 



sxu bjayJi ol^_i^_xj y CjI jjl tLuJ 
«LlJ VLx >.y 'X'l^U ;H ^ . ■ ~~y -44J A* A 


nano- ^ _*_* Robot Jjk; 

^JVI ljufc 44^4 ijj&i -lmj .sized 

3jgJL>Jl OU.UI j oVVIj ol^ _.g-*~iH «Uj 

byj .^jLUI 4 LLtj |M-Lt 4JL1 2 ^) 

^y» — a t A L>^ O^—^ ^ vl>^i *4jj_5 

^ja ^ lj j j') trillions 

















c 


I » l a t >«l A *■ j«?JLA «LJ1 A jt-n ** j L .'■ — * gilt tliljjJI 

■ - ■ ~ - - 1 ^y* Ojij*^ 4 4~| yb <Jj».yJI IjlA ^j^£j JLAJ ^JLUI ^Jsjl^J I 

LjjJ La i Luul ^ 44 ^ i ^ m i- | t I ^^jij 4^Aiii 

^LuVt 4 a t la^j L4J& fy2u 4 a*> 1 *0 <jjjlj CjI jj j j >4^ Ja a^ljJLl ^_4-*Jl y\jM_A 

.4o^ll.yi ioLuJL ^jlpl JLc 

J > a > » ^ *U1aJ1 Lk* JjJLjJI Jaaj .ujsjL^Jl ljufc ^Jl J _ a t.» 

<J^Ljfe_A ^ya .CjLa ^ tLj—iJs^ I j -W^Jy-u j tli 4j^ ^>a «4— iilI_3t_A 4 j 4 If 

.jJl Uly»«4 ^Js 3 jUL 1 ^yJLc. 4dlUll 3^Uj<«ll 

j~i 1 a ^j'nrtlj .3 jUI «jl^> a mut 1 \j u : -M L>^)ySjjjL)li Jil 

.2jL>-iyi 3 ju>-i$ oljj «Lu j-a li^Uoji AJuy 


SoJJk yLJt 4 _a aA~>» jJJj jl tj&«j >jLa i^Jb jjl Jly-Jlj 


^ A ^ A 1 ... U jv_4 > ~ ■ a 0^-£j 

JIa j <j ~ * -■ jJJLj ■ yLiil a j 4 jj ^ 

4_3jUd v.*»Ly,*fc>A ^yic. 4 AjLajll A wj'll jjfc 
♦ 4JLJI 3^£ JjA 4. A. A A1 jJLuJI J ^ JLfluJI 

oljJLl 4 ajUb Cjlyj^AAA^ 

4 jyj(j 0VL1 Vi . LjJL_>. AJj_>.^JL! ^y* 

4_o£.LLo a ^ U'.i < LIaI «a >•( ^yB ~~ LaJojI 

> — aJI _>- ^^L_aa»J j ~~ - a /»1 

^JU L%JJ jl > ^ ~*y 2 A ~« -- »1 . A^J j 

^AJ^Jl jaiaaJI ^ylc. 3^lr>j tall yiX. 4 ajLaj 

. DNA jut^jVl jAjjiA 


DNA 4i* ,m» jCJit ^ jj ^* ^ 4 ! (W; 

+~J* y >^ JI I 1 
k *A a.^.j -1 k >»i )Aj jy«^ijVl 
> illli ^tVj^ > | 4 a> I 
















pZJjuL* 4jjl j * jOUj*. ...1 ^jLuaj ^LuL Luajt Lo 

i yU\ A ±12 j 4j -3" LI yiJ JLLt I JlA >JiujJII y >JI CjI j j ^uio ^L%L 
j I lJ4JuJI 4 _jjI j Oy a «^ 4_J LaJft CjI j 4 x+a.,* <.t» Lj^Lxj oLd^JLaJt cku>^ 3jLc.) ^1 

<Ji Green houses 4o>L>.^ s.?.«L«r<*«<» »' i>'.J ■ ^^jauilj 4_c.L>JU *1^] 

. x-oajxTJI <Lul j 
» - » • 


?10A iJLK^- jSJj 

univer- ^«>lii ^jb .* iluVi cijuk <jj 

4 aj^]a CfcU.u> jL«j <jJI «Lu Jjj.1 5 4> i m ^jJI .sal assembler 
j) i.^ iLiO.^fl 44t .software Lx J£Li s _ r k. 

4_> «_..U1I ^uoLjJI juwl 4_JjVl .microwave oven u^^SLAlt 

jl .lrt_> ■sit 3_>J1 < Ja l 4 * <»*> .aj AjjJU i_> jJl yJby sL»ljj fuLL* ^ja l +a 2 uu*j 
jl cly^Jt ^Jb 3J^_>-jl! j—j*&\ulaJ i olj j Jal ^ jjl 4 jI£L«Li -- Lcjj .4ujJjl 

4 -xljJ jl 4uv j . I^Jfcbx L:*.~u.a Li l$* LflJj L+llrti Loj. j L^LCiLj JUJU j .ujljJjt 

• . 

... I»...Lx y\ 


uclS^j j »« i'i jjllJl 4 ji3~> (jLi . j L»jA sZjj^J 

Sa7 Lc. Jj <a xil S i $ >V .oLLuJI ^ Ua 

L 4 J y->Z Irt a £_JLu ? f oli^ 

.4 *l~i JjyJI uLxlij ^Jj 4 t\ \ . 1 ■» i ^ J^-Icu 
^i^xj .4_uJ ulJLI j W ,UI, I ol^jl I _ r ic. Luaji J y wl tt 11 ^ 

.<LuoL_x ,jl^Jsl ^js ^JLuj .|*L>J1 iuijuJLt jl^ll 

l^-o-1 JyjujjJJ 4_xll_C Oj\yj>. vIjLv^ j ^y& jud JSy!iJj 














Jjj-oJ jpg 


3^ _ J—4 »\ -» iU .4 J. ]'ju*A ilji > _«lji, 

iUJL ^....~♦> 4 jLjI j '25 L«i .}Ll« 4 ^yL 

4 >1 a * ?Li ^ .i .Yij .4J_* r-Lj-i'^’I Ju>-!;_ -j 

nllJL! ^Jj 4 jj jJl L^jjjLa ^y» 4^.U:>M 

X~> t U olj j j—uC ^ ^ Q -■ ’I 

ciljj Ll-l_ij ^Jj 3 -3jj 3^ j s_j^JLlaJLI 
w .3 . i Lo > .JoLLaJU ^JLc liLdurv^S ^j —>-1 4_lj^iaj lijuti *Jj .^wnllV* 

»l CjLv^ tt ~>. ..U j -»• -i 11 xl ->■... +.£ .» a -w j i -o^vLLa JLulj 4jvL>. Ipi_t~v 

. 4*4 ~ x l l* JjIaJU *^il5 JjLxll y v^<3 Jl-*-*^ 

J|>VI Lm j - * .- -'*- ^ * f i talij <L4fci j■> |%S .j£Jj 

$ Ip.lf f 4*«. >W< A + .ft f.iall L^ju^Jjjl’Ij 

, * . 

I j] jl fl^U «^J J— *X _) l j l jiixj La. lil I JLUU Ljfcj I j—>- ^ 1 .."> ^ji ^jl 

- Lv-V* Ijuit >1 KaJkJU* jl^_>- ) _ r l4. V-JLJ1 

JSLj 4 -»~ >U *1^ >^« I 4;JLoj cj) jjj ^*Vl I JlA J'LlrtJ L*j; 

_>. VI j*^JL*JI ^Jli V ;l ... ~.U J j .<11 j^IaZiJI VtUJL II ^jJ 4 . 1 a l £■ 15 

i jjLJI 4 *.< j~> ajLjcj' .> j i.< ^jJI .Genome 0 ~y <~...'I ~- * ^ 

• ^^~ -* I 1 ^ , k A ^AjlLij ^JLc. ^ 1 ... I 

•• J> .~.H &L ,-qJLo 3^*l>Lse^> Ljk.jLj ^ Jl3 Lo (jj 

There is ^Ja < ...~i a > jJLla* L^jI^-Lc. 1959 ^Lc. w Js ■^LauUs 

L» j_i_aj ill : [ 4 a 4 JL^ plenty of room at the bottom 

3^^ *Liui»^Li Tr~.ll 4 aiI^Lo) J>- > ° ^ 














.r^o 



J; ■ J V w »>_j siiJj J xj 4j»jJI ■> JUS iU a 

^Af* i ^xLlH JLJ»JI ojl >i ^.„ N A a L$Jj j j 

uijl ^j 1 li <o 1«j jcixJI "xj^Lj ii t A . t a ^ »r«i j >• 

^Jj (^<JjlJI it ."t j . U~i i ^ i :r. j Lx>l^ ^.^1« 11 Jll >J 1 

J& 1986 ^Lc. J& Eric Drcxlcr u1j;I jl 

/■ \ Engines of creation « c liJI oL4 jLl£ 



*; 1 --'-j; 


• 3jljjlx31 4_jJJLu- I Ji-X A ^ i ^ \. -j * *x A*r> 1 j 


^Lal^iULy 



t j -i -i l~i j . A-jlLM ^u^ala m Lx>- jj ^I'Ci^ jLJI » 4.~i t 4^1 C-Jjv J 4 
Ijus .i ■ i oJLlji .4 j^jLJ 1 ^3l—Tt-ii-i - 1 ^ U! 1 

i .4ij 4 _> <>l«!l oM j JL 1 ^Ja oVLall 
4 till ‘ill 4 JL 4 ] Jn.i.a.x-x.'i.ll * UixJL ^J^jjl wT jx»L>J 1 I-. ■»> H 

.3jU JL>JI 


Lucent Tech-JMB Ju .4.J.UJI 3 juI>i^ 5 >f .^ JjuJ 

L-jw JjLauU .Samsungj .Mitsubishi.Hitachi.nology 

1 ju& __Ja •LSj) JsLxj 1 j ■!*- 1 j . w ,ilr. .*-■ 

^j >A« i ^ jLijLjJI «0^ 4 "XU JL>d,l 

. L_g LLaj^—i .LuUl . w n_u<aJl .^jLLJI ^ --■ ' ■'> ~- f -1 J »Jl!1 


«j|_i. jAU 1 4. f «j '. ) L-k_>, 

j^-4 4-4. U—> ^ 

^ gear 

H 4u >*’< jjJl IjA ^ 

•VH 1 > 




A MMmrlrr ivnt ij«*#i would br 
Irn tho«M nd Iron tnvtlftrr Ihiii 
lK«* m*c roq*4i held by tfc« aal 



sixJt ^3 LjI **>l - t ^ * *j ^ 

# 

Jli it JI jLi j 4 M j j 'l *4 ^ 

J j ~ »« jK Joj 




jl-4 






















tr 


r 




^L«JI Lo^. jtj K*II ajjb tliLuV jVjj dy-A* 495 ^JL. a <^ajjVI ««ll 

.2001 

oIoj .Nanophase Technologies Corp L*£ 

.Nasdaq -.*11 i ...iMl. cojlIIII pj --1 ^ 4*11 j --1 

^La j 1 J_1 A»~i> olju tfjufc ^jl ^,1^. JjU L*a 

./^i wHUaII ^jaAJ <tOJ ■*■ ■■ I l^J 1x4 


.4*tfL< ^ a* ILm jLaj 







JjLj *1 J 4 A<M pJi_c ^_£ju 

Paul Alivisatos ^y\ ... a Jt 

015 4-it ^ i-^U. 

^Js >■*•.T> »j jjjJI 4 _*_aL_»J 1 ^3 .V * -K^Jl 
La iiltlyLui j i«f 4 j.a.U #juk 

vliljuVl {1 m 2 «Uk i j^0 /30 V-JjLdJ 

.4_jiiJJ1 m ,> « * . - » d b a 


.L>y^j^jUJl 


















jrU Jj^JI La 


A. 

at 

t 


aM 


>f 


■f t* ** 
♦ V 


r 


sZjLulH «Uk ti iuiufljl Uij J$J} .vIjULu 4^!^aJ! j ji JS ^lu 

Jl* J£p oLtilJ 4 _.. ,1 »ll fL-uiVt ^ vegetable jLJa-iJI botanists 
root vcgcta- .JL** Jl—Jlj ibi^i jj 


J** rtllj j >■« AMj j^_>JI JIL# SjLc. J£^ jJI ^.«all L^jjlx ^jt ^1.ble 

stem vegetable LiL ;L^» iiiLLaj .c^Ulj 
>^t c.allLS leaf vegetable V**?j 

Fresh Groceries o >-AjJl_£ flower vegetable _Ja_ >3 

ffll c m 4_». jLIaJI jLua_»JI 03^ 

“K 



j ,>w/.3.5 .’/.70 


jjL_A_4U I .> < V 1J Ji_143- 


4 tc 4 
*i U ** i *V 

.1—’/I 


CiI^juJI iLiS L^jI i 4^ ikliLu^LujiJlj 
4_4jj_a1I Jjl^Jkll c*Irvfl >• lj) V] La^ a C, «_*1ojlJI 4_a_j^_*_^ jLtJa-aJlj 


• JjlV.H jl ^.jo.VrJtj jumuIIj utjLuIlj ‘ tjiay JK 


itiiLull S^jsj ^^!oj ja LmL ^uolj «i)Lj fruit <^UJI Ul 

oLuJI ^jJLaJ UjJa 3 4 ^^Lai! 4 j iwL^Vt ^^_JU ^jty) Ijj ju j f «UH ^ 1 >. 

.(Botany 


















t*V 


ib Jryc->j ^J| a $ AJ 1 p *+ a ~i 
JUuj_JL£ AJLdil 4 -j-JJI : L-*a 


-* . V^1L$ <J»L»JI 4^LiJlj ijjJLulIj 
jSkM ^ Lr. L^l^ *i >.V JljJLI 3 ^JLk 4_£1^_A!t 
^x. ju 4 Fructose ^ju ^ 

Ufcj^ JU 5j^L>JI a jufc 



l . ^ .a». ~ « 1 _ ) Lt* jjlS-4 ^yil 



l <_> 3 ^Lc. * <1^ A H 



itljliial'i xallj LilaJ^U I .li v I^JLuxa 

4 JU 0 ) >—*«ij Lo Luaul jl «« AJt 4 _kjj_u> 



^L*l *M_>.j ^SL«j jt jLb^SJt ilftav •*"<!' L&jmul 

Genetic <^jl ^11 J«ajj iwiLj^tj j*' ■ ^ / ~ ^J] l^L^>o ^1 j^Lu^Vl 

jc. jL^il ^ r u J ^mLi\ 4 JUa] LJL*. engineering 

aJjulU 4 >‘i r SM JLL< cJaaJI »*>ti«>»ll JjJUu Jj^la 

. (s_jLSJI ljub ^3 LjIjj 



,jl jLuxxlI j$L«J V jilj ^Lu3L»J1 aLi^v!> ^y* JUu (jl a£I^AJ 1 ^r>» >! jSLu 

ji I jLu LlUoJ^ <4^LaJI ^am 
t 4-iuJ jt >A V oULjJJI • ■ ^jL* 

:^ -a -4 <1 ^ a ^ j'■ ■ ^> ~ H 

^jjal 4 Irtll j SjjJLlJlj vljl. jlji .A Jl 

. jL>ojLJIj OaUlj jviaaJlj ^Lx>J I^ 







c* 

V 





I 



ic ***-^ 1 i£l ** “ « . » J -*i 
f jLa> fl 4^Sli jAj t Luul VjU I j 

OjL^i <JlL>> 4 j ~jj 4_St^Jl L^ji 4_a^_a_>J1J 


.3>uJI 






9 J-g-JLJ i-j-Sj $ 4£jJo» 1 J-* 



i'j ua OjL£ ,iicJjU;i «LL& ^JJ JLju >v j » .-Ul a 


^L&l^c. jjJu-*£JI cJuLgjl f-j^Lau, l^.'iLV> a..:'iLi> 4JLISL4 Jii 
| | .1876^lc. J* Alexander Graham Bell Jj 



4—ilLjI ^5 • -•*~I ■»• 4 <iK 1 —aJl—jj 

j* .telephone* 4 __Ji 

»* j_ *-> u ^uui tele . w ^~. -<t K 

.. \Zj yus • ^,,.i.i>'j phone 5 



^ j j 1 


L^£l 1884, 1880 


& 



Gu- j Nikolai Tesla 

.RF 4jfcol > JI rlj-^Vl glielmo Marconi 
.iuiL-^Ul ^L-'VI 4 JL 4 H cJK 

Siemens 1908 

Dial tone JL-^Vl 
.20 U.-' ji ^Jl ^13 JLS 

















cL»ki Jii ^yo --j >\j ~n ~i>>1 1948 ^L«JI ^yi |»j 
oy>.) William Schockly ^LJj .Jj cjl^Lk* 
Walter Brat- j*j!J ohn Bardeen j-ojL 

.tain 


Oy 4 *>st 1 vliljl _> «g|l cJ)j 1955 «jl ^yjl $—>•$ 

£;1>_-S# ^JJ Radio telephonen ijjjjl«Jul_ 


vJU jJUJ! J*i j_* IC iLoKUl S;1jjl £1^1 1958 ^LJI > ^ 
.Texas Instruments «>X i tlil^j^xjt 4$^ *.» Jack Kilby 

^4 4_94Jj_*L s _ r Lc CjU^SJLI M JlJwI j yyuULMj-l\yj ^yA <~aJtyA 

■ oLjj^lClVl 4^1 it*> JjJoj y j< 5 ^1 Ijl^J >|»JJjU^J1 

Vju .jljjS’l * <1 ~>1 $ II y 4 lf> 1963 f I_ C. 

jjL ->.~ i ^Lus j * fi J^l ju (4j 1965 |»Lc 

.^ZjVLxaj^U | ^uxx4 



micro- ^ jj£jLo ^JLu« Jjl Intel «^^y ■ L - cumj 1971 ^Lc. ^ ^ 
oVL_^Vl 4—c.lLuo >-.1 <i ^ . ' ■ j ,jjJlj .(4004 gJt «ll) processor 


jl Fumio Ikegami ^U£J ^LLJI (JLdl jl £.\. 1977 ^ Ic. 

I Ju Jii 4_ijjJH ^«ui ^jj la> -~ i*^i .a~ I ^klioj ^ylc. 4-jjt.l tlI >_»jl T~*1\ 

^IjL ir~. .«b «4ij » | _ r <S 4 n >■Li 4_Lk^_xi ^yjl Jjua^ j 1975 ^ j^^lo ( _ y i 

.900MHz ^ MHz400 







ot 


r* 





1978 J* 3 

'll 3 4 t 4 Lj jl» |kliiu Batelco • ^tio 

# # 

Cll^^k. ?JL»UU 41$^~><iu jUtt4>j jCulitJ 


etU^ JuJLLJl Matsushita 



4 .^ } tu 


Y U^t I jus f jjV M -. 4$^ 


1981 ^LJI ^js S’) ""' c?>j 1^*11 i-uut^Il ^1 j•»~ii»l Lj^^l r«iitijj 

4 rtl*i •» 4 j->( *i j JL-ixJlj (ji j-^jJL j-j .> v 3 — 

Jl I»iH j y at~.l I ^ <al lr\> 4 1982 ^L-aJI «t.k «i1 . I y A.i t j ~Q 3 a .All 


3jUJL>JI 4«JL>JI O iA.4 44 j >4jb«i^ tl V^iC'lj 4-1 3 >1-K 4lj.l ^yic. JjJ*. Ijua 



Groupc Spe- J ljluaii .1 oJl£ j 4 GSM r» 

-tU’.ii. jt < ojuIc .1 jlaj Luij ciale Mobile 

Global System for -*1 v.-.n oVI_^L-JI 

jj .Mobile Communications 

L>j^4i jL^j 4 ^1~» a oVLtAjI 4_£ 26 

U^LJI Jl—»at > •Jjj -. ,-n ^j/sri uiL^u 



*JuL_4Jl ^LIolj 41, j. «,...v 4ij.lU 

hexagonal iji*** 4 , L>U ^Jj _,UH 
4 •« Ai 4 4. 3-4 IjUSj ,J_5 aJI Lj^Ljaj A J , a cells 

4 ..ill,.1-444 L^Lk tii^j «1 a ~»ll 4 If. Si ^yij 4 ^^ jl^lL 

4 ~lVl 4J }y,*»A 4 il*-» 44 m 

4jus ^dLs_j .L*J 4 4 kLUt ^XJJI L>UJ! 















<JL>JI f . l_AJ j JU j 4 Wtl^ 4 «uU J-JJUuO cLLl j TjJ {jA 4 lrt~>si 1 

( ^ y Lc. . *j A~ i Lm -a .I t(Aj .sectors .~it r 4j^Lj 

. Li Ms. iL* 4 jMj 




3 $\ 0.6 Uj -1-*j a/ * 4 j^ 1SJI * '*'*j11 ^ r 'L*...i ji 

: ^tVl .Luajl a . - Slj U 4L^.l I Ac lU~..1 j| ,Jolj 

4-JLSJ! 4^.1—* jjL«uj V 4 j^JL»JI JL^j) 5 jlA L«j . L*aYj1 

JLUi ^ 1$.—Si JilxajJJI ft.JL.Wi_J SjLcI Ijl^J j^4j > . VL^^kJI l^lS-lju 

. 3 t<> it..«n ijjljwt 3 >jtW 


^JjO 1't Aj 4 jj JWH . Vilj |H ^i* 4 ail |-. J I A | A1*L 

jLukliVI tljj 4^x11 4 JUS CjI^ Lujj iL4Jdi> 4 J <>L£ ^ *- ■>_ sjjl j 4jjlLj 

. ^jlSIl uul^i) w .« .Ht j J.L&1\ 

4 a IftI 11 - ^ :J!ut ojujuc ^JLc. aJLSJI .i* «*"> 

4. jlLc. <uj\£ __ <±VS olj 4-lUUja.... J! 4J»111I1 j 

. jjulo I 1^.4 4_iL>JI 4j> 1 ._<a j3! LiLiji *i 


J ^SL*j .analogue transmission system ^U\ *-.H JL—>Vl ^ 

* 

. 4_A>. J£ Jl».Ij C_4j ^y& 4JLSJI ftjLX—_L> JjJuWLM lurtT*. 156 

















r. 

<s. 


J-* 



or 


I 


56 ^JLJL ) 4_J». J£ ^ duplex channel 4 _oLj JLuajl 3L& 395 j^^J) 

.(}Lolc. Ijjjj 

jl.digital transmission system >11 JL—^LLu ^ L*l 
jl iib. JSJ .Silo TDM A ^ ^ . jjuJI Ijl* 

.4imj'i ^ya jjjjuuj La3*i» 168 j^t — JL-ail Slii 168 ^Xc 


1^444 CjI^ a Ju aJULj ^^jLxII uulfJI 
(Jl all 4 jL_$j *_>»l j) JLx>Jl s-^-y-L_U 3 ■} y K * 4 ~i 

.Service Provider SP^ojlJJI 

**w© *■**■& 

..jjl.tj ^yJLXJI cXui^ll w ^ ulL [«a.ivI J«aii L>ju*i - - - ■ ■ - - ——— 

:^LU 

System Id - SID j»LickjJl y * % ■*■-■ Vjl ^xlL yl^^dl -*»« ju£. ; Vji 

■ 4 jU;-? i rjLl i 0 »r..«j <aJ lj]j 4 <. Ai t ^ cntifacation Code 

. w jxj .l 1 .‘ll*.i l|j j.tUi - lj)^l*i.-l Ijl La) 




. a «J - - -~ ■ >U. (JuL^it :LyD 

MTSO Mobile Tele- UL-U1 ^isl^l j_- -•• 
^oJl ..« II .phone Switching Office 

ij\ 14 i.) Ujj 9 j^Xullj oLLsjJLI (jr Lc.. *j Aj 
^jlSLa <- .ii »~> ^a 4 4 jl <4jy_jJL>Jl 

0 J 1 _C.Ua ^yB 41. ■% .j (4-J-%. 1 ^yft) 

lJuL^U oUUSUtt JU-jV ...TUI .oLLu 

* 

. Ua.^ La uuU ja 4.1L» JU£ 
















Ci 



3Li sJJuIa MTSO J_- . .-«<4 (tlu :i_UU 

^ 3 jl _> f 3 Li_ 3 J!) 3 JLISJLI .t j 3 . «1 ^ t ^ ~ - - j j| t . >t»j A 
4 - I ojJM ^ (Jl i a~ i .«^U JL-j>U jlxI^ 

. klJjLvl^j ^Ua5 L 4J £-juu 


L .i v a ^jC. I „k ■ ~i i a <• Ua-flJt {jjk >.*. i*> dll :LjuIj 

OA^JI ^ySj ■ >> 1 3~i l A S^Lil 3_l_.it ^yaJSLui ilajvLl oSJt, ~ ■- .4-ij9 

t. ‘l<i"»Lb 3jLvl] 3jui* _Vj1J>J 4_La v_j^JLoj ^jJi ^LLaJxIl 4 L» a Ja^^LZLt* *4 4,*ii 

.MTSO v .7C a j-+c~) '*(}‘‘‘ lojfl jlolaxil La 

vli■L.'OJ l jub j .4ojLJI 3U-wl I J^L>. {jA JajJJ LJi . fl ail A J3~:. .4 «_1* a 41a»J 
o1j_±k£. LAcLuI ^Irva.l 4ll£L» 1 ^jl j^4 11 tljL> 2^ * * *> A r ) --■ 

jJjJUuJI 4 tt 4-aj^_uJl aIaoLoJI 3^-juaJI <>JLA >lrf> fi I i Jlj vlil^La^l^ll 

.(3cL& CjI j j^>.j ^Jfe ljuk t,JiVl ^JLt ji) 3JoJUC ^l^jl 


^yjd v-j[ jiS vliMj f&UaJjl ^JS ^^_JL>JI lJuL^JI ullS>11» * t ^ ~ ■ ■•* 

FDMA Frequency j.uiJLI a.«VI 4»2 i :JL^VI 

^ i '«. ajl-> ill ^l.i » ...VI 4 y** t ) .Division Multiple Access 

fU ^ i ...VI 4 Time Division Multiple Access TDMAj^Jl 
.Code Division Multiple Access CDMA 2 ^-iJJl ^..3^ aju»iU 

J/uL<a^ >»ll GSM jVl _/ “*l J <*ll (*t IrtcII |».l ** iij 
(^i > Ai..;-,-a MHz) 1800 MHz i 900 MHz 

Jjj |«icuLAj LJI4ojjj^l J^jdl ,JaaJI jlLc. 
oLV jJI i _ y i l jlLc MHz 1900 4-»^ >.11 j . I 3 _<^JbI j 

. 4jSj^4^'I 3jjuII 


















I < * 11 j-i 

Uj^i i jLiwVl j j ^LaJI li[j 

4jjjj_il! »j *■!! ^Mi 1 ! _>lv iJuLik ^Jj 

Dual ijlfc. Laul ^LUl .Dual band 

j 4 _j^_jJ_>JI . 4 jtiall vijl^,...a,<JI mode 

jry*UaJJI (JS ^JLc. 4 j > K J 

jJJI digital analogue w <j k - - “» 

ij uuLa j i ~m ti ^JLULj .olyLxtj j uUL JSJj 4 Luk^j j. >.» 

i _ r jLu* |>^JI ^yLu . jujjl i*i »VI jui^IL yJk jU 4*Vl y it^l 

. LJi Ujuc. 3 U>JI J* ^L, 3 .Dual band/Dual mode 



ae 




jkJLij 


L$JI *1 jJu* jlLc j 


.K, .« 1 L» lJuL^JI da_.^i. Subscriber Identity Module SIM .^J > \ .Ul 


LLy jJojI) PIN 4 *.11 p3j 0j £\j 3^1 *£ « 

I 4 LL 1 j . LojLu. 4L>iu ^pJI settings <~»t 4 Jb 1 ^j (JL3JU 

. L^jL«^Lc4 u' 0i-> 4JuU ,>. 


jLujVI U;Col ^i)l I^ il>»ll eJuL^JI ^ t~4 ■ j 

^ .3jlx1^JI 4_ijLjJ! ( _y3 4 _ajL^ ajJI JjLLmJI ^yuj * l juJSju 

^ysj-C. 4 wl 4*ir j yfc j cJuL^Jl Luj^Jl 4_».yj :^ jr Jfc 4 ... n^Ji 

. 4jjUoj 4^u—_J LCD JjLJI JLLmj^JL 

JUjJUA oLjjUoj JjVl -.‘‘IjjIU.M ^yk jryc^j 4 j^*L>J 1 ^JUkJLuu 
^ 1 4 *i~> ^ylJI Li-ion 4 *1 ill 11 jjjt oLjLLj .NiMH jjuut 

. I^aw ^yic. 1 JjLaUj I 4 &Jj » JuajJI ) <JIaJ 1 4<4.iILi 









. fU •* > .>« 






ol tW i\ t p likA 4 >j 

mono- 4 jjLvI 

CiLlLi, .chrome 

t^Jaj 4 _*JLc. I (jlltj ij^JLa 


4jid~>) 4 JU 4 JLI I vJljl y$]\ y >X. CojJuVl » j ‘-«~‘ jLSLtVL) ^jumo! « 

.iaii text ^^^uaJi «rt. *_»_ii Wireless Access Protocol WAP ^j\^i\ 

Ijl vjl^L U 4 JII ^ ju>JI JL£*J. JL*,} jLcjj 

. Short Messages Service SMS *jiL-^Jt ojl> ^ JaLuU i>^4 jl£ 


$4j*JL»JI oU;U-i¥ ^vuiJI juMUl bU j5Jj 



^|^_^Vt 4 j^_j 1>JI ^lloj » > ^ ' - -_’ 

»ij ^ ‘ t*» j_<» _». . RF 4_j^_)jl^JI 


l*jLi .non-ionizing iijjll ^ 4^ 


.4jjjJ£jUI 4—aj^JLI jJU j ^y8 

5jl^. 4j£jljJI £lj_*Vl j l *.«' *V1 

| 9 

rl^jl I*i_».v vj . ^jjl^JI iLi t j*-* 1 

liK ^yic. CiLI« iWI 4jUfc £jyuj .4jj_*L»JI t-Jul^JI 


.0 


j£. li^LiCulj ^U-uiVI 4 ,*.a£ ^a-SLclj* 1 jLwjVI ft.*.rw «Lxil 


JyC. <Ljj>t.«>>) oIcLa-ui] cJul^Jl t _ jr aLj 


. jl^dJI l j-4 |U*jJl ’ja ^rtLilU 










ov 


r. 

v_ 







uLtlyjjlj j >‘iU\^l ,^131 4 j^mll olj-ijJLl 
ijjjjl^JI **«!■<• l » /..\M jLuj^l! •*- ^Lc. ci^L 
|...>Jjol»JI »l^jl.^liaV 4_»LaJI 

<iS I 444 U 4 >j 4 a *«, «<r> jtu >Jt ^JJ J<uu L$j) jj 

i^ 4 j ^^1)1 ^IamVI j ■ ^ JC <1) JJL1* Lm jiuaJI 
^jJI ^ r .. >11 ^ J^I>JI flj-^LSJI 

S^jIj ^ juLLol! jL Ja^yl jlij t«LtLJ1 41 
j^iLu 4 j^ tl>Jl u- ajly^jl rl^jl J^x ) "* 4 100 LAjJaA 
jl^x-VL. * ^IjuuaJI ^a pJtj-iC. {jA ^1 ojy jloj 

^y& ^ryJo ulU juf> j ollj ^Jj^oLoil ^Js 

4_wl Jj ^jA Luj-Zbdl I j] «LjJL>> £yjubyll $.\ lj j 

4„4 V-•*-'*-«■»-.a ^_ r Ic 4-4 ^a» ,Jj_JL>J1 cuuL^JI ju_*j*Lj 

# . # . 
{jA IjUx u-yj-J 4-C.l A /J \j Irt ) »4 -oj 1yft yjjljj 

> 1 l va^ll /J ^JLJLj •» t** "--11 

iviljLxljl JLic. £JUuoJt 4. aUia t 4... 4 -«■•-■>. 3^ i, > A4-) 

j xij .stand by jIjuLLwVI 4JL_> ^yt o^i ^ <•■***. jj u.ti a 

:Cj1^_uCJI <Ja jryc.yj olj ij^jlxJl iJul^JI ajlc.1 A(jL 4 ajLoJI CjLJjJiJI 


— iajUt 4_>.jjJI /y «1yxi — I JL>- Idtalo Llijjl >, <>«<) :4 jj 1yJl ulj jM~tfl 

4 a Ay±i\ Jlil^ k A. ' 4 1 Li V IjLft j . jl «miV 1 (««« a* ^y9 

# 

cULJl ij\j 4jlc JilU yft I juft ^ . s _yA^J1 aJLxI.^jjJ Laju 3jly*J 4 u jJftli 

• JUuU lju* > 



















^ * f 41*1 >>I I ujI^jjIuII Jj> (IjVI CJjluU ut^plDI 

ijj .un |»i i~> ‘i ..»i 4 j1jl> y& djj ij-Qj .^lui »i^w <jjI^_>ji 

4_uiI jjJ 4 _aAI£ 4^JLaj S^jJS c LalxU xJu^j ^LJL^ »^y »• *«< JSLiuj 

cLij] 3jjj_*b urk. ( tfjft* 4 <3^* OLj ‘ J i » ^ 4 ^*3 jIjuLaI ,jJ^. ^J-4-C. JSLaIj 

> _> -w jJL^J JJLflJ t-iUj ^j_C, AjSLc^a 4 ftl n 4 JUU I ^} jl VJI (JuL^JI 

JUu J^Ljj JLaJ jj ^JJ «LJJI ^vaju j ‘ -\‘j •*•■ i^~ll aJ ^ajjuu ^ jjl ^Lui/Vl 

.cjL1jnLx^»I^ jJLI^ ^jJI <^jLLL»jm-w ^>JL^il jujJLI ^1 

t ° *~ i ‘“ . i 0-* J-« »^-l£t oLi-uljj ^li 

(_£^aL>JI jl^juol lytiyl ll La jl lJ*JU JL-3-Lj l Vliflil 

tU^cj ^cLulVI 


3;Luc .hands-frcc kit ^jjLj^UI Jl 4«'«.„V \ 3bt fljLiai-.J 
«Loj) J** SijSM fijjk • JaL>JI .Ua 4 Js^£_»_aj 4-C.I 4 ** » 

_ . 0 

• >Li f I JLX.U-UV ^«4jiL> jjjJuJI JjUKJ US 0* Uyu ^ 


dilj j-4 Jb V ,jjj 13jI j »«11 3jl « ft «Lul il >»|l |*t.t ia >«1 > ii^) 
<jJJ ^~»j 3^1 j tall ^yi ■ i -~ ^1 car kit Sjl _> *JI 4_c^ < -* a J -»~ • -i * 

s.<l lr» Luaji j5L«Jj .vJuLftJb tllLui^aVI jJu 4 > mV! j vIjJlmJJI 
jl ^JLc. 1 j 33jl <■ LoJlaJI jjV 311 3jj^ua3l JLv JaJLia ljub >l_J^_ua 

m 

4 *» >1 *i i J 4_£.j_h*J ^LujJI tfLkjjl 

> . J^ 3_A>JLi «1jjuu]I juc. j k X JSLJuj 

i a J u ; - ^jUJI ^IjLia-l ,-L 

Y l Sb ^‘ f I 












v^-* s r-^^r i ' , fiK, 






Jyv 4 jSJli l.t j « i 0^ULjjB Vjj ^yJI cLj) j j 1 ><U tLiiij Jtrt rtj 

>4j^A |»^JI oLI j£, ~^ 

# 

* 0~ ■ jj 4<J_I^3 Zj. ~ .a! dLil> 1 ^ ^ j -~‘ V VL^_>JI *1 t " --I » ^ JLi£. 

. JU«JI JjJLl Lr lc. 4 jjLkj{ J^Llu s1»IjlkL» jiuJI 
. 4JjuolyL4 ^Ls J 6 Jr* jl&\ »JL>lj 4 JLISLa ^yB *JyJL»Jl cJut^Jl AaiunS V 

V) L>Jj Vj /ULL. L* cJLiUJl f UoJj 

^y» Jjj-Jl 1 jj 


/, 


jl »n)Vl ^JLc. mil I cr >>yJyi£_JI iHJfl • JUuj 

| »—l JL->- J£ y* I ijlf. ^ 4 4 *_» UJ jil ^L«—I jLjlj. ~ * A LjuO J-JU 

‘ -^■ *■_> Li4 >^Llo>JI 4jj^iis 1*1^ >Lul |»l lilui 

jlIc. )U*3. ji^Sn r i^-, ,„vi a—i^ ^uit 

4_7uh L-aj jyj^-oJLoJI » A) Lj—>-lj yUs i <jl^ <L 

jl>Jel ^IjlJ^^I jL^lyi J-cAf (*J 4 a A, 4 ^> j 

y^Vl >1 < ^ ~ ...VI Jj j/(V 4 t i~4M ^*JL_JU Jl «aVI Julu 4 £_>lj^ t 

i I Jut 2L%J...1 jj£, 4 jjI£ C«3Ujlj A l~ J ■ - Jl A LUjAM ~J 4(j ^ilswU 

i 4ZLlaIj9 ^f 4^o Jlv. ^JJ L>ijjyX’ill > 4 i^~ij . } UU >lil^ lr>4 4 » i >o'i H 

• 4jLc 1 y ju^j ^jl V 


ykj :Elcclronic Serial Number ESN -<\Sl\ , j... m 

4jj^lj yS jJJu ^^ A >Jl cJuL^JL .bit Cu 32 y» udy* yLj 

-t-ajLb J£ 4 j jmLAJ 4»yf«j jl 4jBJL> ^SLajV )<UaL^J JUC 



■ tU 

:Mobile Identification Number MIN sJa3l^\ Uujju yij 

oljLX.1 Oj-A b£ ,j J* c_jxJ y y lJuLa s j» A a pAj yA) 

. jL^>- ,J£ £jLJ1 4j yxAJ > JLa_>J 1 J;«^* JUC t—4jk 
pjtj yAj :Personal Identification Number All yu^LJi plj 

L^i^JU .4_3 ^oJ 1 <Co*j^_*Ju 4 jL*jkJ .1 ir\ t.iU jljucl 4 _ajjI v_oJLu 

• Ud* *y* J$ 










»- >► 


... 9 lJxjS^ 



Olij iJsLliJl i_JLc. 4 JLLS Oii J^SJi i JJoUu<a «lj^ ».i ft - ■ j ■» * *< 


« • A «; h ••«>•«•• 




Sjl»juI> 


il ili i .1 I ^ 1 ^^ JLl 4^^Ukijl 


L*-»; 


^J9 ^JLsLJLI o.iA 4 a j <Jauuoyl >_ ,^Vl 4. i. a .u ~.ll t Q & 1 3 . 4 1 Ut » jjJ\ ^udL 

• All s_oj^_uoj 4a.'l3 JlLc 4_CjLmj^ 4_j_J jJLJI All 4^j_v Ljl^I; ^JL3 

I 4 I 4 <ujj*aJi />1..%VL «b)«J 1 0 ^ 4 Hi ^ 3 * 4 ") OJLJaS il . 4 _>a . A11 jJ u& Lif>jjV 

• 4Ly ^ ^ ^ a fc ^ | 


•J ^-13 4 k >M jjufe 4J4J ^>SwftJ V 


w-i^jLlII ^SLa_> . 4 LI 4 II t■ *> 

il^ Ujpi ^Jl 


Jj 


-i-J 


L^-i4 4_*J^-U1 jaI 


.Vi 


.Ini. A ^jl L^i^>- -u.u* v-jl^U.0L1 

4 

4 . al^ a ^Jl a «1 »!aJ , I j ■ a ^ .1 ~ •* ~i 3 

jA .« -vVl 4JL^ jjLuaJI t^juaJi 


I 


if O' 
















*VT 


Jftl A >.!' l A A *->~J ~< . *tl . J^uiSM ( H jJj 4d>L3j J^.»,.lJI 

I JuS (jl da-v^LxxJ# .JLc^I y*-> LjJLxI ^-aJi jj 4<xjjL>JI ^c. 4xjLja3J1 

ijdjVl 4_u jL*. yb a xlfkJL <jjyC. cuunj »4_JI Jyju ^I Ja mj^xu j •» >»ll 
4 J s->jL > . 3^9 jl 4 .j.,'fl1$ 3^3 j Ijub Lfl.\ fl Lul L p&jJuajJ 

oMJa'MJ j •>» ~>»J1 -vLl>. 1 ^J1 j4 mi ,tL<iAll ^J) LgJ Ij^LiLa ^ajjl 

a jus v « ~i <~ij .escape velocity cjHJbVI ^jVl 3_xjjU>> 

jljpj 4 i.i » 3 yk 4li*> jb^j La j.l aij .j3jVl 41~X 4r^JI 

vjr >»lj .;«.» LojI vIj^LsVI 1 4_La ii^Lkll C£^iJI ^JLJL 

ijjSu La j .1 3 t'fl .I_|JL>J1 yStyJk ijLulcI jSL*J ^ jJl ')£>)-+ ^jC. jJL » JI 

f 

) * UJ-L_>JI j^£j J- 1 -" 4 i>* l—*£>-* 

«k 

juUJ oiU! ixj— s iixu ^LJLj 

O^LiJ 4 LiA j^jJL ^jjL>j <a 1 <jr>311 ^] ^uJI 

j ^ 3tt 4 \£.J-LM t—jli4i~K j^gtj >4xilj/|t^ I 1.2 j3^Vl 

Cut <_a>»l 4~ jjjL. <jl 4 j9^_aaj LuojI 4 j . .^ 3~.U 

jJljl&\ 4j^Jal 4LC.J-L* ^LJLj ti ^djVI 4 _aj jL*. ^a Cilj-4 
J^jusjJI v ^Swoj ^ it oJL£ LL_j .cjI^_ 4 t \.4xt 

ysjLjj V 4..a, a^LJl jt 4A.4-jiL/^ 300.000 4 > lJ1 4a^- ^ L*J] 

■ 4~ 1~. C 4 jbL£ aXuj 4 LI 4 JI 4.jJL». L£jjV tJ^uiVl i_x3jJI v..jjL>. ^ta 
. 4 4.1411 t jinll ^La_J» 4 4jJl>. y j^a cJLdj J ^Tt <_> V 4ji 

Laplace cjU^L^JI <JLc. ^4) iLSU ^JLJI >_£/Lll 3^ 

JjL? ^iUVl cOLiJI (JLc. 1916 ^Lc. ^ j^UJI j^l 

# 4 

^jjl ujV^LaaII Lu>Lj Karl Schwarzschild oLl^Luf 









vr 


C* 

V 





J jJUus JUu <jJJ jj /» ... »Jt 1 jut 
~. laijl oLJI 4 j > .«.ll 

.Albert Einstein general relativity 
«la^-wJI 4 ) j m/ a L .l.ajft j£LU! 

"t aI<- tlU*. .-.1 1994 ^LuJI 

* ♦' * -* jut I j .*. Jj jJLLiJ! 

tele- JjLt tLytall |»ljjhLuiL 

. scope Hubble 

Jjt John Wheeler jL$ 

3 JLJ .1 «» Jl£JI tfJUt ^JLc. jJLiol 

...3^.11 ^1 i-ujUJIj JLaliSJI 

■ 3Jlajx-xI \ ^4^') OjIS <Ll3^ 

9 > >3*ill j^Suj t 


. <GLo> 4 jL^J 41~.^ ^_dljuu>l ) OyyS 4jtlf> jj ^-3sJ s_J^Uaj L», xir 

.supernova !.><•.I «« a ^4i»j ^LujVI 13.» ^Lc. j* ..njj . 4 ~.aIL> v3i'ij 

;4j^4u v _yJ JlxI ^ ( _ r J] ^jt j -11 l jlA La 


solar mass 4_..^^^ <JtS 1.4 Jal ;L«t^jVl 4 .3 .'.11 itUl I jUs 

JjLlj ^LavVI ,Jj£ ^Lxoi 4 A) ^ 3jUVI 4 I 4jti£ J. A ".«") ) 

.t.j4 |Ukj .white dwarf Li^i ji.<•> 41*.^ ~o 332.830 

. 3* L^VIi 

* • V 











I .4 Ljuj-oj ^ jl 4 a a a~a! 1 4J2SJ1 C*il£ I j ]) 



^yjjjjyxj jou < _ y J) t~i ill iH J? .4 A*** A a£& 

4iU* jjL .neutron star 

jl_>ol J_<4 OLwJ uL . ~-5> lVt 4 _ 3 _i, Ltd 

jt -fc A'l^l . . ^ £. oLa^>__JI 4 -~‘l ~C 1 V 1 

4 

• i^AAll > A 

W V« 4-a-LaJJII 4HU1 Cjjlj Ijl L_«l 
ill* 3^1 2 

^ # 

J^aaI I 1 J * 4lu£LJI J.l A ^ A Arf*A 4 jli> 

HolM il^_£ ji v^^JLJL.3) 

30 ^y» y • ^ i <Gl._i ~w 4 a^'aaII p y a )l 

»yL^j] _UJ J>*-^ 4 j>4 A All 4li£ 


$4ax> >4 L* j 5 uiDl 4 -L~aS ^JLaj |«S 

^l^o I v-j^.V.11 JaVl .cl j^wJI c-jj) in II v j^« jlc .y jJLui 
^ 'll j 4-^UfcjuaJI 4LU JlSJI CjI j <_j^jal]l jJb ^UJI j >4 aa<aaaa< 41j£ I 5 ^J) 3 
.4^-a*^ dLicl y*) 4_a^Jj 100000000000 ^_Jj 10 1 fA-^ ^I 

( _ t jS Jlv-I ytl> >_i^JiiJI ajjb ^o» ^)U cL«I*Jl JloIaj} ayj& ^LxLa 4-iLa 


.djl^JLI JAUU y£\ys» 


^yjs 4lli <Al jJl y l ^11 jl *y ^ .-^1 . A4 J H 4 1'^ j^J l_4 yjLAJj 

aj ^ Ua 1 ■* >4 ~>1~a^ *_^a J I . ■ ■* ~ 11 y It A ■■ ^i > . . .-I ~ » jl - c t ■>> All 



























r. 





Event 

Honzon 


^Singularity 


3 I Uy^O 

l i^if 1 jj 4 “lilt y 2 jl1 j^i/>7i j\ cl)j 

_^1« 4JLUI fijji (jl 
vLiJL _ >JI }y ««Vl ■ - 3 Mi J U>4 1 <1 trti 

,jjJl ^_>j^SJI *L,.n event horizon 

_>■ j ^3 .-.S?l .. * 1)| <t *1 jjLjfcj 

> if 4-jjjiJI j»L-.*.—>■ Vi jt j ’~ j.vLc. j 

4 »,t > >"<1 a I Vj It J <1 4 It L^jI^JLjbI 

^ ■ f . Wi ... ~ i ^ y* v j ao'jS^m i?L_»oL ^y^jj 
4 

j^X-Iu »4JL4 4 >. jl >. 4 j j—>■ O^-JsVI 

1j4j I<j lit II ^y* ^_wlj ^ A tail t jj jlj* 
4jI^ j y\ J^jud^JI J; »~ - -j 4jJ) J^>.jJI JLic.j < Lula ^ Jl£j L*£ Jjul 

j^oLt 4 ~iii£ j^wl t. iit t >U3i jl^S 7 ^yJI^_>. singularity SL^utll 

*• A\-< 



9^Vt t ^:n (V ^ ^JLL. Ja 

4JL2j jl vli_L>Jl Jjl |Uo>) 4l~^ 4&JL .It Lc >_»4 *i 11 JLk. U 

wtljJLdl JluU 8 t^y*^Jl J$J~* w J t^>L>Ji J>yLt j-aJlIljJ < j*«j > * (iJjjC^UI 
4 J4^> jLjjl £4 4 a 11^ jl jjkj j 4 i > *4ill 4jsLw ^yjj 4oj^f> ^L*>1 

4j] : La J^Llt .4 jJL v ^il 4i>t 1*4 *£") ^yJLJL j ^yjJl 

4 14 lil tna»j 4i£S 1 ^ijv jAUiuA <4lilIo /y« l«^> > -~ » I j] Lai i^jS j ^ - -y 

^JLJLj (energy^ mass X C*2 JUjLlxJJ Uiij 43 LLJI iliUI jA~ 

. L yfcd«j j 4 «i>j 4 j1 ^1 «4jJl>- (Jjal jrtlfl'ij 











>. .*2 a ( jd' at) JjjL> )l_l_>o ,jl La . ^ ^.V "Llj 

1 «->-1j_ZJL) l ^ tl^-a yl £ jrJLvIj 

4 .^i*V^ *> 4 .'i 4i J* 1U i j ■ • -~i V I t_i .,L... > >a 

. -Uaam 4_»4^ 44^Uii vacuum cleaner JujL^ 



ai-tl » U 



..lid i 1^4 j i j^I • ■ •"~’I j-* l <>_i 4 Lid 
J* v>» 11^4-2 ^Xc 3 

? w L;Vi j_L_i_i > >ji*> 

JMLVI ^ L $_>. jlx^j V 4_ji 4fa_L >J' 

I a \ ,i»... j , <c^ 'k i -■ -a .t.! 1 >~i iii : Vjl i4jS 

4 ... a >.1 ,jVI 4-^L. L«.^ - i L« r 1 ^ 1 /• 3^jLd 

<jl 1 4 <i.i ( j$-iL* ■ -•’ 11 ) oLLJL 

fu p *iVT>a ^x LVo LiJuu a Jj^LajJl ^-» iH j^J) 

JUjj I 4dyLi_*_n ^:LjLjj . jLjj 1 L^d Lojkj x^uuaj 

^r9— LJLJ 0^ ^ i ; *> i3- LL i j M « L ll 4l. i5> 

f—l 

.^J_i-iii >. . .V, ^Jj L<pa_/a JUlj L«pl^ j >• v- 

> j a* uu 14t 1 4 <t*)l jlj V Jl> i 1. j 4 

^J) ( Ll>L>.) \\o Lilfl Oj^i < . .~n ^Jj «-.>!.~ail 

jj L$jV JJ-U IjjljL^a L .* Ljl 

L^JLdi jV dUX* JjljI L*Jj ^Vl w,Jl^ >» 

(4 -i j .«11 1 j ' iM •>- ^ 1 it'i jjjLv ^JLjJLa j 
Lai’ v_ajL>JI U^G ji ^i«4) 4jyLJI j^LxJu l A.Vir. 



jii'iVj..! jSJa .o'jJGi JLi£ 4 jM_U1 *JJt ^;L>- a[ t4 .a.Vl 4dl^ ^JLc ^jVl 4jlf a-i 






















i^ tU J-* 

* 

vJJ jJj tLuL L^jj La}Luju9 

. i*««L*»Vl ^jA 

> <2 ill |k1j 1 A >^jl »« I Jjl i u s_ * s ) 

jUaj ^j§ J* 4_jJj v_i JL.au 

. 4_L« cJua j V ^i-V. 4 4 ■' AI ^ 

«ULJI wJuJLi 

vlil^M^a yjr lc. ^yC. al *1> 11 .1 4 '» JU 

4 <. y 4>« 1 «/» jJlxaj V Lkjl^du tiillj. jj^JI ^ a aleu4 1^ A A'.Cl I jLi • a i i ■ * 

y ^_w^4 ljufc jl l^alA ♦ Ajb L SJI tjujul j» «<*> ^Uaj ^yi Aii l ^ ol j 

1 Vr*" 4**J ^ k - 

9 l^IUS ^j^aJLaj uuS 11 *«*,»■ 

ysi^_a Jy>- dMil ^ \c.y*M idjiJl ^Lt>Vl J jS uLa> |«L 

4 \ lK< vi.l >■ L^LLaj 4 jj;I jJLl *~C.y *«> jj^j La j t A . a 

a^~ j ■ - .JjLi oiytJ 41 ^ - ..la La juc. 1994 ^Ic. ^ *Lal*JI <1i A La ljuij «L^ljSLJ 
4jMj LAjJl£ 4-lbLi v * r jsl£u L^il IM87 0yjyj* ySyJt Jy>. jJl vllljLiJl 
j* ■ ^ l * vJeLl^l fu » 1995 >4aL jJI ^L*JI ■a j...-».*. aJuf> cjLLJLa 
4261 NGCj 4258 NGC luIj-ukJU J» 











• ' 11 J-* 


J 


‘*5 


9 io2uJI 2L> <x £1> i 

4j^i JjLu ,uulc jlauuL j^xVl <. 17kt II jb aLaJaJI ,kiTitj 

ii! Jii 4. ■I~n1 jla j^dui^ll ‘ - ^ jli Lt J$ j . <_i JjIIaJI ju^Lt 

. «l i/lAll ^3 LfcjLuu jLttJuVI 



: ib^jJL&i ulkx4 

O^J\ JSLiJ Iju :4JLbw jl_jL. 20 ^1 13 J+_3 

s-jl jLdll) 


A 


^3 |(jkj ^.k. fll v JSL2yj :4 iitf vliljL-JL* 10 J> 

. Lujv-7«-4 

• ^ - -1 ■" Cj^j ' 4 '-- iljljl J 4 5 Jii 
. Lusjl :<lur jLL* 5.4 J 3 
'*• .-^^1 ^ju) ^^>JI <_3^LaJI > • 4 ttt jUJLo 5.3 <Ju3 

. LjuSoj i-Jl•»l*> ~ja ob^j>H jkJLfll O-i^So :4lw CjI^LJL* 3 (Jj3 
CjLIolj _>il >.~. K A»~i :4 i i» fcliljl_oJLa 3 » 4 

j4 j* sm • - ^ I rLlij cJLj :4jLw jL-xLo 2 Ji3 

.cjLJI 






cflfe 

i 

- 

v Cr' 



. jVl 4,iIf. US t_a^LiJ! j ,V». J :4im jUa I J 3 

.biliuiVl «JLi :4i.» tj^iLa 500 Jji 







■ uLjUjaJl «ju • a * • - jjjL> 350 

.oLUJI <j£j$ « rtvIj^JI «ju :<1« j^jJLo 300 
. j^lLjJI jj^io « Jli :4l» j^iU 200 
.oLjJlJI j jj^io *JU :<iw j^U 150 J^i 
. JL>JI :<lw j^iLi 80 Jjj 
4 j tl>^4 ^jul> yj^Cm <jyA* 3 JjJ 

. jLujVI :4lu t—all 35 ^J] I I Jii 




9 ^3^11 Lj^Lv Li 

mm 

9 v 


i 

4 • 

♦ m 
♦ • 
m 


44 
♦ »* > 




*v 


4 

»f 
* * ¥ 
-t 



>2j}lkJI Jb^ju)l klu> ^ fj> 4 mI'i 

4JUo 4^j pJu ^j\a jL#-> 

¥ UL^jS UlL ^Jl Amlim+ i S3\ uXaUJI 

iLJUttJl f JL*j ^i-3 Jj -j- A»« Vj jlJLJ 

.JuJjSfl jt^lb UjIjmI «ua:_.^ u JlJL*£J I 

William Grove fLJ* j ...FI ^hj 


.*.>11 ■ ~■' j ’ j ~ - - n ^ 

Gi- w tLuaill JliL^^o JujjJ p-)» 
il^j Apollo mini 

.«L^J1^ tUL 

SjLr.l j 3 jujl>JI a ii^~H j.ia jJhjuj 

JbI vIj^ lli 4_olj^ ^II 4-alkJl ^Lajj 


•1839 |»L <l 1> Jji ^U^JI 

I y £-t ^yl L$J < _ y SL*^oVl «l Irtrtll 



NlH [ uAjnn Wb 


.<Jl>Ji JjljuJI ^yt J _M^ t 


^«U Jlt^La 

w 
















> ac v1 ll. jLjjjVi jLji 

oLjLUJI UljL^j SjLjOfi jil J 4_3uaj DC ;--■■■-.J-Ldlj JjUl 

Aj^UojJI jlL« J^L*JI ^JJ 4. *!>. •CjIjLx^JI 4 <a.k >*ll 

# 

JjJLmJ i _ r Lc. ijjLi DC Qj. ■» u.< * (j ^ 5^JL3 LJl—v- 4-« J_-x_~i.«..«H 

. 4 «i«> olj^JL* jjjj . iL^io 4_Jsl^ tfjJLoj CjI^^X4 


5 l^t^jl ^ L*$ 5 J4*3 wJl*S 

*«* --I; l ij’j‘ I 4 _> f) ■**;' l -~ tjjJibjJl L>L>. jujuiJI uJli* 

«111 ^^ioj .DC ^4 ~<imU II jIjIJI ««^Vl j >.<^1 

electro* i _ y lJ^£]l J^L»JLI t ^ » j£, t ^~ll ^jli^ ^liu 

^ii'i JjVl ^^ill J«£. A^j^Jo 4jS^juj . 4 j y~iill 4_t 4 ^ij i^JLitlwlI lytC 

. Lu^£j l^ja^LoJ^ IjUla I 44 JLVJ £^jjVl J*<UL O*. 



j-t ?+‘* f * - ^ ulj i_il» 

_■* ■ Uft ^J_4 4_xJL>Jt «JUS «—aJl Ti 

4\\\al ,%Iu anode u>a< .j*JLL&L« 
Cath- Jg «$ * j JLa ^ajaI I k >L>^jJL*$JL 
14fiiJ > juuw^jVL 4 ~<j.i ■"> |(jj ode 

4 J^> 4 < 1 4 T> k A Irt > 4 JIU «1 Ulf 

* i 4 y ) 


^_>-^JLt «L1 a!I Ijui *1 - -j j .catalyst t a*ii j ^ a 

. Diod < _ y j ^jLuII J^c. I jus ^ 4 < . <ic. jl^jj 











a 

V 





> * *d\ a ^J] Jk»ji a xlaJU sjys^sj * .» jLc J^-ju 
^JJ H2 J£ JU_i. .i*iiJ1 

— jjJL» 2H+ ^jjjuA ^^jLl 

oLtjj.Vv 1^1 .^JuMJI 4 n> 1 *w 4_uiL«j JlxC 2c 

1^ 4'u«4 LuL^^S ULu <K t a4 4 _j_>.jL>J 1 ijljJI ^ *x. 
^_iLdUij .cathode J^^li uJab j^juj .DC 


dou^JLI ^Jj Jirt‘» ^,'1 ~>- «L2*xJt j ‘ r 4 .1 >J 1 4 . >■ jJU > j $tt 

# # 

UjjJLj Jclijj <i^t ^4 4 jjIj Juuj 

. Jc.LoiU H20 * Lit ju^L« O jou^jVl ^4 


» *4>- ^JJ 1 .i>- Sju.k c. L)l> >■ ^«Zu j .cJ^i 0.7 J** t -*~ tt \jjk 

aLjj^JI jJ^yill 4_xl>Jl ^4 </lj ,4j_u«Llll SjLatJL *t-J j «SJI ^ylc. A4\ •» 11 

Proton Exchange siAjjjj^-JI >->^> cUluc. oli 4_*ii- ojl^j 

. Membrane Fuel Cell 


: Phosphoric Acid FC ^ 

. # 

, /AO^a jZ\ .^jLkj .tit LJLfc- y^uj 

• Molten Carbonate FC ijQli oii>jj£)i UM>. 

ijl^_». sliLv^J rtjjo 1_4^J j 4_JLc. a/• l U~, ■..I j JL^, CjI j 

JotjJL£ 10 J/u l£ Lc. 1 U~. ..(I I 4 I 4 4ojj^■*". II ^jLa-Utj . JjttJkU 4JU. 

# 

( _ y l £. «L^J^ juljj rAUn Lt^j ^xxl*«j (jl Jtjjj iJoljt >j 4 2 ^ *v 

. I U.al 4 JUJI 1 l L>~. . ..V l^iiu Jjlau Jlioi 







. i ll 



: Solid Oxide FC -^--VSVi b>U 
a ‘^*--** x 220 ^JJ Jxoj _■ -X a<■ Iu~....i j JLt ujlj 

# # # 

Ju3Jj iJjLJI ^ 1 il^JI J^L>Jl j£, LuS^C. l twli 

.‘/60 ,jJJ Lajjj yk 

^AlcalincFCu^ 5 *’ ^ 

Jjuoj i^jJl ^JUJI LfeJ}JjJL Aa£jj^>VI cLuaaJI aJL£j ifU 1 *»~ • -t 

>~»l S k <lr>'il 1 jljlj { yu»j tili jJj • I jl_>. a.a 1£,4 »/70 ^yJj 

. 4j'ljtl)l 

• 

:Direct Methanol FC >-iU' 

. X40 jJbU vlrt4t»yLa JjJy* ol j 

degenerative FC iucU.^^.Vi LiU. 



ji JUuj .4 j i m 4 .m 11 iiLLJL J« a*i 4 

.Jx.1 a ill A*L$j jl It > ij j ■ H 2Ti ^ jjl 1 jl_JLL 4_uL^iJI oj X Jill 

JJL»dl ^Jj 4jjLc.L) LvjLv A)»jJa ^_yC. Lus yC. Ji-LfllJl ^jC. jjLJI «U1 ^yk 

. JjJUJUfc. JaLjj (AJ J-*» JJbsj IjuJ 




















r 


J-* {iK, 





Uoa J* <JI ilia jfclj L-« j£Jj 

i .m^ii vujr.-.-pi liUli JoiA 

*JISU 

jJb L^L_»J 1 «JUb j| 

jju»Li s j£*J » i J* ? .« 
i2^_wLxj* *\y ^H A i> *<*> > ^\Tt i« ^jVl 
. <K.JJLI yb jyyjjJU^Jt jy*Lj s _ r aaj jSJj 
u .~>l ^ j .U~.T1 j jub Joi A_a_4 j! j] 


^JLc. > ..J i* Jj—*j j*x *“«T *H p\ v U* .A—yjjjjj 4-tj_*_u» 

# 

(L^tliJI ^Llal^J JLij a all jlLt ^yjb ) LJLxj> 4lt j« 1 j 

Lub ylj j-^Joj ‘ jyyjjJhjA jf j^JySjjJuLfll •* jLf-*. jLyjl 

L*^« .jyyjj.X-i.4JI JJ_>-I vltl jLc JjjJtjJl 1 jub j£. £uj jj j->- I Alfcil.* 

. A 

jj_>.' o jlcIj ju ^ylc. LJL>. jLy ^JaaJI j£Jj . jjjjJI 4 _>!>. jjJ j_a jnrt v 
^ l.*H? *Lll I>7 1> jl _> >lrtll jUJI ji jUJLS . jyyjj ju^II jyat-jJ 

. SjLC-ljJl 4 i£.l>^lu,V 1 aL^DI 


$ Ajj^ijJI UM3J1 uiAulaj L* 

Jjijil lLJM 4~i i^l it i t t u jj 4 jl > S ~> < u /» Jblji JjjjJI LM_»J 

k_ijjJaJJ j« '»* « <»« ^LJLj ijiijj»Lt JSLL, aJ 1 4* > <<* ^j J^yij j4 i > Vl 

jljx. 4 _>oLJ1 j_*JI otjLc a t* >V lyLa ^>4 *> JSLmu 4 1 n >n 

#jub jlLc ^yivljjl ol^j.x4 

. AjJLLJI oUal mv! 4K1U IjUJUy MjJlj L^L>JI 












W 


4 jl*w ^JLM. 


ij .oljLj—Jl yA l^J 




IJ*ii 


jl La JU^JLI jAj tijlj 4*11 4jSailSoll SjJuiJI jiLlfl' 

j jl jjjjjJ 3 jUj« 3jLu> ju .4JUI iijlall .U»i 

i _ T ic. jmL*rJ . ■>$-&* <>L>» {ja 4 j^jkA j.4*>.hj ijAj-ot-A-i 3 jLa» Sjl », „j 

.L>UJ 1 (**£ 


Laj^J^b Jjusj jl jJ> J^-4 j 4-*l > J jrt^«Lj [4J 

Jj ^ i'i« i'ft njVl j j ml> L*Lo Jjyjt-jjjLxA jL-J^j jl Uj jSJj 4 / 8 O 

« 

ajjLaJ! 4 1 v^3 j iv-j^.AU jrt_s.jjjL.j_ 4 JI ^1 v.t* *nxL> ZAO ^_>. 3_±L»JI 

.'/SO JjA^-4 ^ M 1^ *C dJ J-S^A ^Jj 4 _jL»JI J-C. 4_>oLJI l^Lfj^J\ 

SjjlIII jl_jJ yi S.t >j) l ■ a . <1^ ^Hj 4 jli» II ^JLiJI jjj^JLI ^x_uu JLIjuj 

.( 80 X 40 /I 0*2 = 32 /.) / 32 (aX/.K.H 


4jUU ^JA4 Tfc44> 4AjJj-4 J)1 i_fijj-ftJU J-4J0 « cr l>.ljJI lJj^A- 4 Lfl I 



^ 3j >ill >*»if l j<<r> dJL^ji 4 / 2 O jjlxL Vj 

4jjl^__»> UlLfci i. 44) j ■ ■ 1 •». 1 i J4 6 

.Exhaust ^aLJ! oljlcj Radiator ^ ^^Joj 

L>Uj iULJl SjL^j 0 ^ LiUJuj 

.4 4 ^/ i KjU >jl 3^-Vj 

tlljLxuJI L*J Jit-uiiii 1 JUfe JL-Ajl 31L wtAiil 

} AJjLLuJ jUL* vl)^54_A ^Ll 4JULJI «4 .M ,< 11 

I^jia 0 ljL 4 . 14 .Ji juj t * j .* ^^aII \SjA I 

# 4 * 

ijjlliJI jjjj^t j] . L^Liu Ijl 3 a LujLj ^ *> 




















JLSJ1 3 */80 ud^JLI ."/.90 ^JLa—^Jl 

. /.72 + Ljllajj oSailSall aj ii!l jlJ^j Sjlx^J 

jl J o4| La *LiiV1 jSJ* (80X90 /10*2 = /. 72) 

ijjLlJU 4-uL^SJl SjjlaII jl $ % ja . 1 $lj « 1 Vi J^i ^j«_«Lj 

CLj jjj^« p LajI .DC ^ «*>i.4 jl _-~ ‘ Sjjla ^Jj AC ■ —H 

Laj;*Ju ^jJl 4_»L_«Jl 4^«,<VI1 4 _ajLjj_4£J1 3j.V a 11 ^ •» ' ■•■_■ <j| 1 4 ^ .'/90 

_i_vG <-oLa ■•■11a* a 4j^£j judj .jjJLI ^jL>- juJjJJI CilUa* ■* Laj-mJLmj 

i j j »*> Iajjjj —4 ,jl ^t ^ jj.v .^11 jl #LJL1 .Lil .a 4 ) fcjyL# L^jjJub 

^Lill + <j;LixJI + ^>>a ^KJl j£j ^LJLj 

.80X90X90X100/10*6 = 65% J <JUJ1 ,ju* ^ LjL~. 

• 

J ^lc. Jaju ^ j*1'j (fi 11 JLJpl ■''1 A j Jkij 

80X90X90X20/10*6= 26% La ^1 .‘/.40 

> Al~i >»j 4j;lkjj «jLu JUA Jj^lli »U»yi L^j 

Jj.i Wl gJl *ill J» Wij LiL^SJl SjjlaII 4>«>L 

:^JLJI 



^J g .‘ >lg j* 1 SjjlaJI 

32% 

4ol». +^jL^£ sJ4 

65% - 26% 

£aUI fyp 

<fjl-Lj lJjjm 

20% 





. i l l Jt k J-»j 



4j \ *L<a j\ j > i j 

JLiL^^SJI ol£j->JM *-« IgJLtAl^V 1 $j 

* _ . jPVJ* 

LLa . jI L^Lv. <jjLo>a 

>JLxaJ9 LjjLi Lul ^yJ] 4 ,,j~i, 


l!-u ji tuu 

uOfcJ > _oL_*_4 tfJLf. J_».lj jLi_«__4 yAj 

4 jV^ i.«,rfT> J J <1~>! J^Va JSLmJ L^Jj ^ 1ft 111 

hUlAI *}Lcl S^jJLI Jil^iaJI 4-5 j> 

J^licu {•£ J* l ««~n jjl i. j ■*_> . 4_JJ 4jbLuoVLaJ| 

j > y jJl l _yi tljljjXt 3yJ*ty\\ 4_ii>.j 4jjLLxJI 

oLLaj ^yj) V3_T4-~u ^jl 4_«jL->Jl ^y3 l 4 4< 4 J£ ) 

_ .4 mi 11 ^ylc. LiLuoj l* if JSLdj oj jlrt*>» 



Mf» 

Daimler p—ji,_ s 

C'hnxlrr 



Jil L^Li. (jl ■. * 1 tl ^y» L* 

> JU j! ,4 m .11 L^D CjMUI Jil ^U1 

J^lLaj ^y^Je 4-4 ^jljla 41 j Ia : M 

^4 j~*\ yAj pin jl «U.I jLiu 

J->• ^ylf. jl 

\jJeu\ cJLiAj , I 4 L 3 -CJ 3 oLi^!SL>JI Jj^~w ^yJJ ^il a u < «f J 


J >-*i 

.Honda u^i^ 


JjJdjJI 4 j !•»>■ I 4 J Jifi <il aj _< i*) tfj-4-4 
4 ia .4-4 Jl->J> Jl- 4I J^L> ^yA 4 jjlU.Jt 
^JSLju wil j * •-- j vltl j- - ^ 4 a~i 

■ 4 j ■- ^4 ^ 1 ,_ Si ^_ 4 _ *3 V ^y~i II 4 jj ILv.il 

j^is 4l> juiJII oLjUajJI f£\ jJL ^yJLJL^ 




















, r 


J-* fiK, 


ilr j ^yjJI 4 jM t 4j^ll CjLl^jJ. 1 t i h.ii JLj^!3 < 4+^4 1$ Irt«i 

.JUlil iLLiil ^ a,<r.^ v.il 

^Ul •*■' * f j iiiilSi^ 1 all I 4 J n‘i ^3 j -ul a 4 LuijI iiJLIaj 

J!u i^lajJlj iLxJI |Xt \2jl£y£JI 4JL& ^liJbV JjVl <jJy>JU 

A ji^J 4 * 4iftl « «4 ^i4l I I 4 itjl imll J 1 /141 ^11 im |^ 

i till jl 4 11 > ill >mj |t£ .cL*£ > 4illallj mil 

1 In 111 j <jj_mu k _ r uft cl ii ill xJLuai ^-jJI 4_jjjJkaJU& <4 j1 4 ill .kJI ... 5 cJJLI j! 
4 . 4 . 44 * ifc .A .4 iit~i 4.11 oLlIUUI 4 _I *1"| ^JLt SjJLaJI ^1 4 _il* « Hj JjJ^JLI Jnj La 

. 4 11 _i> j» t C*j1£ 



f^l^illl 4JL4IC j^Syi LM> (jiIf 4 JL*LJI uljLunJI ^iui*iid (jli* 

f 1—C. JLj CjL_£j _lUI i^ojlj 

iLaLJI oljl^JI yi— 2005 

3-? v yB L^L 

iliijLj 4- i I I 4 >JlU a » ^1 

£4 tfjLA J^_ 9 ylI UM_>- ^l.l j> *i niL 

w)Mil> J » i mil <LuL^^ ol£^X4 
^JLLa (jj ilrt'i I juft ^ . ^yJL La—>J I ,32111 

U « ?^ s-^-? LMJJ 


^x.L*^»JI 321 II o^UsLk 1 $if 3 j^LuaJI oli^UI ^kljuulj .LJLk _iX!I 

J&, 1 ul 1^4.1 T* liu.") ^yJI JJL 4 II 4-I4.A. JI «_A^jJaJI y^ujfcj Lo.4 j^i.iC) 1 jjjJLI ^yfl 

















~\ 

I 

y 



^ja Vju L^Jl ^ o . J Jiuilli . L_jM_>J ol 3 j i Will Lat 

* \t A~ --VI ^4 II 3juJL«! 1 «~«l j ~^' J$ i _ y is MjjuLdjJI 4 ijIU.II 

# 

vlil^JL O-iI j J Julj juiJI LuL jafcuJI 4 _j.1)La ) Lk^LOal ^y* 

0»L$^ < till i I .1 A~i jji « *y~ 11 j + A . 4uC .i inTi iv\ yt£^\ L^Lj» La I 

,j! 1 4 k cL J-4-& ol jlJ j a^ L$J jfaJI Jj > ^’JLj 2002 ^Lc. ^Js 

Iju^ j Lull I j 3* 1 11 oLV^JI ^y& LaLaJ i oljULaJLI j ^ysLUL! ^yOJu 

La£ .4_*lxM 4*L All «Lj_g£J LauJj oljLX^JI tfjut Jx« LJL>» Jxxj-Li ^jLLJIj 

■ 3'll ^.a11 l 0 ~ -w t v |»ljULlV 4 Jjl ill j 4 t£" Ij^JI | ^L«^U 4 JL 4 LojI j ~ » I L^jl 

L^LiJI o»Mc.Li3 k j£. 4_>oLJl 3^1^_»JI ^1.1* i s.m\ J y>. LJLk LiLe_i Vl 

. ^j.i ^y>^C. jl 4«’4 JuU oLH jw, ~ir nii 

^42 .L>L»J1 4 jut ^jlxLuJL JjLalJI Ltjla 3jJou bMi- jjj 1 * - ^Irtijj 

^Juo k _ r lt jL* ^jjl ^ii.ljJI ... I 4 JU ,j^c.ju 

|ULU-u>j »4uUA3t iiJI t_J^pl kliljLaJ jLx>j ‘‘^ •» 4 ^ 4-XUolll j»Lc 4ulll 

*4j>—* ul;L_4U " « 

V 4njlrn 4 auj uiLuIjJI |WUu 

Lou J jl .4lfll_> jl _ Lj Lt^_£xj 

£uljj L»JJ > M » ~ > Vj . 

Takco ijjSjja ,j>j« 

U- \\ ^ _ 3 juj _« .Fukui 








r 

v 





<—i3jjjJL1 <u1 jL—Jl <jl . <j_jjLLJI ^ ^->L-^*^I ) 

jjjuoi. ^ y l>.ljJI uii^x>i {jr lc. 4JLqL«J1 Cj!;L^JI L*jL»- ^•""» 

I ni'l <M 4 <1>»1 . 4_4^l_aJ1 4 Ini i^yiy I*i«*llj ^jiliH >JI 

<JL«LaJI vIjKI l ...11 ^IjLicZL^ul 4 ■ -- ‘* J-»‘' La.kif 4 j1 ' _■ •»-^ ^JLaJI 
kill Jjl j i UmB 4_*£j^*Sn viiijLuji j^ui |iu> s _^« /1o ^j) j^^ji l>Ukj 

. 1^0 jIjlLaj >.Iruil3l {jA 4j < v_>^oS , l dJLSklll oLV^il 


oUalxll J-aJu Lajj jry^jjJu^JI ^1 0^ OiJi k>» Oi / » i. *^i 

I oj-^l J>U- ojI— ^1 fcjW JL^^I 4-ilUI ^ 

mt L% . .. | * ~4j*i ^ ^X VI 4 j l I ^ < . it a ilx il l a 111 k i i^ ll a a I L% f I 

.L \££ 


f -\ 

^ v-^r—<*~j 
.H^.tn jj; 
w 1 tltl »M <»} -Jj'>—ij 
.11. j c - -1 j- -Cjkr. 














jC. ..1 • -. < c~ 4 ^jjl 4 Peter Bijur iJa -*«tt ^^^4 L «1 

Jc- jli J^aj j i2jjJL&4 10 1 JaAiil 4 Lc.LLla |»IjI (ji iJaAii) 
^LaJI ,Ui;il j^y> ^Jj \+>>yj» JenLLU JA <£ y-L ^jju» rocn Van Dcr Veer 
■<‘i v j > jla >J1 ^jV V 4 Wj j^,x.->JI ^ *a*)I jL <2000/06/13 ^Ja 

<J 3jl_»JlA, .-. .1 < 4 ... flL-UI 0^ 

^JLJL ujjlj tljLuu <1 Ll> Lm c^^JI dU!> ^ ^Ull oL>LJlvI 

j-uoaJI j>4 ^ 



La 

* 

^ Mad ^SLl) Ja j 


4 
4 • 

« • 
* 


44 

4**4 

i. «i.ii 




t» ' » » r 

4 *♦ ♦ 

♦ v 


4 

>4 
" * ¥ 

V* 



JaaLw*! V) JL>> I i Ja L* 


£>-*•3 5 j'-*- c f\fc 

<4i4j ( _ r i cJUjj mil 4~«il 



J* j-£* Jjfc 

m 

SLfcLi4_4J 5jl t J>M «jub 


9 ISLjj ^L5 9 I^LjL>wu> 4>9 1c Ijj^Lc^jo Mad *jjju Jjb 


9<£^3*1 4j i_»f LajL^I JjL-U <ji f 1 


<G !_»_>. ^Ja jL-uVI rLi.xj 
£^L_aS/I {jA 4,1a » 4 4 

^oil *111 >• 


* <* 


£J 



|«^k>J1 i _ y i 4 na i jLj^j La.kj . 4 J iLtjj ^jjl ftlalaJI ,j4 ^1 4 _ij_1<j 

# 

^l^4i jLLlKJI |k^2lS l 4-La j/> 1»it! jkjJI ^a «m_i juu« .i >• 

£4 £*}LaSM ^AjUa i j4 4iai3>jj (*jJI i j4 BjuljJl 4_>»^UI 4J1 vl jL^_>. 

•J*ll 









At 


4_>■ 3-UL1 4_I1 j] ,Jylo ^Ja fel a vVl ^iL * rtl~i ■»"> 

L^l> J4-M ■ «u ^ ...Vi i>,Lf>l «.»>.l iLuuUIl 

L-^aJ J^a l $ ■»-*. / «!■-,* > . ^_j| 4,..« rf>l . L 

. jLoVl JU£ ^".jKU ^ Vju l>jl> 




< _ y jft JJLiJl l jj» lx y t*iti 4 ~< j T ill jyjiaJI Lai 
.4 j, Trill 3 Jl*J I .«! ^uJI o_»L»->. ij^a ^ ^JLaJl <_j)ylaJI 

31x9 yjX 3 JL>lyll ^^LaVl ^^oLuaLal l^"«ojUj 

jjLL ^LaIo] La l j|j <LuVl lJij>J i _ t Jb u<rt‘i 

4jI L*£ JUu j^l uJL t <Ldj i ^La i^yj-s «j 

. > iLrf><a 


»g> i«l a ;IL^ Reptiles La! 

^yB *.■ 4_ys«JUU 3 j_*JI JyM-4 (jUa 

^jm j:uji j.». ft 

l . - ^ ~! 1 ^4 i4Ayi^La» Cil^lat 

4 nj^i 4_^al ^ ill i..jf, «4 ^JLu j 

4 ^UJI £>LaVl >a 'll! 

^JuX. t flihri cr Ji LojI £yjajJ! jJlA Jlxjuj . a HI *-a t ^ »!'<! ^jjl j <».«>■ ( yS 

. Ly&Jl yu Jya 1 o^'jl o*>-j ^1 iiia*<ll 

y* j *-* t itvlj Joj nl< «*n >4jjxl AIL *j aI U U ^jufc j t ■' 

^LmJ)I >«Kj> t <><« jadi I 3 .Vj .1 it 3jlyJU a^ai» ^yil 4jyaJI 3LLiaLJI 

.4jJajtoJI ^)L«Vl ^yaiisjJt 













AC 



U djUOJI ^ 

$ Lgj £<JU)I £x^jlhi\ cJu£^ $ JUA> taLaj 


.4 

.4* 

♦ • 
♦ 


—T * » * *r ~ 
•**♦♦ 
4V 


A 

• • ¥ 
•4 


^ *jl-ji **s~j 4.aW ^ e-commerce i-oj^lSLivi 

.JupjVI 


SBjLkUI dji^i ^IjlJI L* 



y >^ y j\a y ulf ^yB LJLv jliAJ 

^ 1 Aijlj *1 AU.^VI 4 j^itu ■ ^ jl 

J.t i 'i Charles Darwin )JjL£i 

^y* 4_*JLoJU ^3 > i i«j .^y^SfLi *LJL» 

JUdl^j >4 _c.^., 4 a) ^ «n »1 I «_ 


■ ■ - .jySJto 4lilij 4-*JL>J ju 4 k «j.V >JI 4_xj4 JjLw*j 

jLaltVI JSuL l^iu jaiij LllI»f t L^j ^iILj j^JoJI sZjyii ) JjLw^JI 

juLaJI^ JLjJL>JI jlyA OjyZuVlj oLa^lall j CiVl uViVI £Ua3 ^iI j 

La >, .««il ^L»J1 03 ^J1 1 JLJLk ^JLLaJI >1 t 

.e-business JUc.1 jIux&VI Ijus ^ya (JUJI 4 ^jLUL j$^u 

• ^ # 4 ^ # 
j l j j» LaLaj ^ A j .'«*» t4^>l 3jL*jJI aJJb ^ ,j) 

* 










. 'H J-* 



$ ^ ajlV.ll ^yi# JLti y* li* J£ jL»xwj 

uil t *'■<’ - -11 ^MyA •■ *V ~ vl » 1 ^ l*< JLA 

»» ^Il^JLI ^1 jJUl S;L^I iL-L- 

< VIJJI *L>\jj-d\ 'Jz UJUj») j£+j <j! Vj 

•-4JUI 

# # 

Lo_>-j L>- j I ji» a *-jLua_J1 j ^LJl jjjJLJwi ^JJC ^iLdji ^yjl 4J Zd 

. SjLxl^Jl 4aL.aH jjLum 3JlC. ^/u ij^uJIj 4Lull CjljjUll 


SjLxlII CiLlaj y a 4yj i. .. ...i ji aiiiVI Jaj >« i a J k tyj jt% 

^■vaUrJI o^jJ« La! .o 1 ^_jlH! JsVi 4 .a.^i< aK, e-slore CaijJLVl 

. ju^t* 1 al<j Laj^Ja 


. >L! ^yjj <jl£La {jA JajIIIjJ JI^JkUI 4aa l a A 

jj ij S’l ut .mu^ -.i-.iijj- /b 

«l^ur ^il vZiljl 4 > i*tiJ < « 1 ln~iI V 4gjjyXlVl S^Lklll 

doLuj J£> jL«j Jj oVLa j! oljl d f 

jj ^ojua u<j$L« ja 4 j;Lu1I JLa^^Ij aJbJI 

• <-*j«! ! ^y® 

. ^v$J iaJLill 4.aJkjjl ^ .a>«~i j «M-*aJt j jJLjJl 3 jlcU ^nnjj St) 
• 4x1 laJ! jlj—S’l > y* Jy>* j aJuJUfc «jl! Jb$ 



s-l^isjvi ajU«ui £i>>i ^ u 

> iuixflj Cu 'X1 Sfl 3^Ljtl!i JoLu.^1 i _yj9 JL3 4 jI «_Ajju ^j! .1 a all ^a 

4 Lo lt Lc. 4JVjdJ Lu Ju oLskllaaaa ^IjLitlaaL 4jjlxiJ! JLt^Vl 

oLojt ^y9 aJUfe > ~. <i .«j *J>LJI .4 jjL*ZJJ 4^MaJ1 











AV 


r 

v 





jjl -»« ~«ll . <U a 4-jjj£jVl ijLxlll 

"jA > 4 llj"i »«tl^ vjftylo j^« 4 j^LxJI »~>l I 1^11 s JAJ 
. l ^ At 4jjL*JJI pH ‘^1 ju La 3jLxJI ^Ualj >^>i 

’ ju La SjLfcjJI ^Ua3j 


Suij^lSJVI SjU^JI - 1 
Business-to-Consumer segment (B2C) 
Blisi- jjwlljl jr\J Lu& (« 1 > 4JLfeuaJ IJ 

*.i ; - Consumer s« 114 . 1-^11 * j ness 

l—<a jl — 4 j^ *>■ ~i II 1 1 J.n^t jyLj jla 

< tij C. jlj—a JyS Lj JL_i £j_Jtl j . a ll ^< 0 —*-u 

jlj j j oV^Ul j 4 4 ^>lS?lj LiljL^JK 

i— ojUojJI Jvj»G jl uujJulL^ oLaJLL J5Li j^JLt 

I jub ^yfl 4 jjL>oUI >~tliirt4rtll jj*"»j 4 LbyyC.j cLuJI JLo^V 4 JU 4 . fij-Vai jl 
^LLxaJI I jub ^yj ^L> a -a A ^ 111 4 « « a 11 j ^ t **v! 1 ^ >JL) ^LLajJI 
4 ooJaI 1 olj Slyulll jlyU JLuaj) jilj >jLjjVI ilililioj *L.Jji 
. 3y*lLua a< .AM I 4 JI jjl jSLaii j-alyj mjII ,jl£ lj] Lai . JUyjJL 



:4j)LxJI uUa^JI ju La LjLkDI JUaYI ^lUI - 2 



Business-to-Business (B2B) 

0 LI 44 JI y\j La lib 4 jjLt*-'JI Ol a a 40 H ^Luj 
I 4 JIL 4 j .(jjLUl^ ^jLJI . 4jjL>«1II 

Retailer llj, ■* \ II J*j ajjLsoJJI 4 _*>LaJI 














. fU 


j ? ill «_j; Aj JjSlL_a .Wholesaler 4 U ..>11 j_>.ljj 
^ <i>UJ 1 Jll* .B 2 C J*Vl ^ULiil > JUJ 1 ^ US 
^ Distributors <Ji ^Jo <;.« * Producer 4 *:^ 

> _yS oLoAjuaJI ^,47) ^UaAII ^_y* ^..UH < _ 7 Jui $ .^_>J «_4jJo 

LJU. ^JftjJl .«j_JL*JI 4 a w~iHj ^LUojl ljub 

.UijLuaJLt jrtj L* JjjaIJI 

:J^U 4 -..UI Jru U 3b;LKlll JUfcVI ^Ua2 - 3 
Customer-to-Customer (C2C) 



^G l j£ ‘ r )' ,jl LfJUa l iA ijjUlJI 4 a Lj^Jo 

jllj .3jL>>j ^ jlUI ^jl_>» viLLiX ijZA J^U>. »1 ijjjl 1 1 m 

4 £juUI Jj£. LLajUO JI>j L* ^ILaJI ljufc 


eJJh ^JLc ■ +j •"'«!» 3 JL«_) <jJlJLaTJI BjLxGJI ( _ r A 4 3 J% ■ ^ 1 

4_oVi 3^1 t»*. 1I > _ r lc. 1^3jjflj UaS Uflll jyu |«j ji irt*i%b Ja-I^JLI 

: 3jl>-1^0 3_l>»1j 



v>r il 1 products ^UJI 




5 ! 4j .«>lIn^-aJI j >. .iS II ^jit L«jj-£ . L^j 3^1 ,-y ill 


. U^ jl ^>U1 


djUoi iV> 4 JL 4 (j lift i~i place ,jlS -4 ju V 1 a « «» 
ojjJuVl 3S..1/ ^yic. «LAj] ( ^u«j LuS y ijjUGit 

c. 4-11 i/>j 4 ^ vijil 4 >1 1 4 i jjSj web site 

.^fOjuJLdZJI < j7s > >Ju!1 3JLbo ^U-U vl^ illjlTr~.i<a 










r 
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di* * ~lil 4-AJjJo {yC. > k .T* 1 It jjV! <_*£■J 

j »<>0 ~. ...II 3 j_co j 4 J advertising 

>—B a «a } kC ya jaj . »lo 3 Jo Li Lt j) *43;L)J 
. J'V >rt> 4j f«aJ V ji 

I-**- oJ) jWj c^Wj^ ->iji o^Nj 

p~~ ■ - 1 ^ *3jll tljoJ_j ^L..l! £l-V.. 1 

joiJ 4 o.uLa.iH S^bLUl ^ai .purchase order «l^iJI cjLHo J yJ* LLac 


oLLloI^IIj 4o)L.j Jljlj Lui£j jjJU4 4j^UaiLI 4 jlLiJ! ^JJ »Mill 

J/u*l 4—-Vj-'oi 1_>LLa jl «n -wL ^ j '< ....^Lillj JLa 

.Jt i.LH £_aJM_>- ^a Lb iTiir j ^ jui» 3iCa . aJ&jlLI ^jLuuaJI 

# # 

.payment l$ia/g ^Jbjo— Luii . L 4al~ 0*0^ 
sl^iAi! delivery facility iaLJI JLoj) ^oLiill ...-yi Ijla jlaj 


•o*^ 1 O 1 ^ 

l^JljL i~> I .>L> *—*£.}j JL4 4*<»lii jj^-I^Jl flili-iaJ ^1 JUU 

I jut u JaLuo < a/v'fl ■ return l j ^ t ^.1 y] replace 

.^aVl 

l^j j ^ ij'-- ) i c j^^ll 4iLI ojI^ Lu^ 

k ja ju M—^ n»i JjjjJI |>.V a 1 J .La <J-L 

j] .Li.-yJLaj j.t mi warrantee claims handling ^^SLUi Jl ? a~>.J 

. L 4 A 0 J JuC. 4 oLu 3 jjajssj aJujw 4aJL ^j! 
jLLjV viLil j4 la c J <_JLLoj 4 lid 4a iilr> oi j L.LL1 4alia II Cj(^ I j] 
4 _>.jJflj «« a ~ i. J (^1 yC. 4-jL^U ^1 JLsaaaa VI 4_aj^Jo 


HOURS: 

MON'FHl 

SAT 










>4, • •U 


"N 

i 

V 




till JUU L* ul 4JLjJ 


, 1 V. j. J <~-u 

.after-sale service 


.jloL)J 4 _jJ&Luo] aj j 4 4 X <53 ljj Lcjj . j %■ I 

y~ ~ ■*..! 1 <aL-JI ^u> j 4 £jJM 4-4 JL>- 

Ja S l A. Ik tdl~ll 4 if ^^LlJLI ^jU>Li£. (jr 3) Lil^>j 4 1^4 

Lajj^JaSJ 1 * j 4 j 4 »o A • s Sj-*$ 4-oJL^Jl juj J£ ^Ldlil! 

Vj -4 ^K 11 1 tjJJ JLjLc. L$-J S^Llil i _ r jJI ^L-Jl jt vl l^luJI t > > W> (J) 


l I 



. LiA t^uj tiljuil ^L^iaa--I 
I JlA |WU : Jo^ijVI ^lf ^jLm 4 jLttt’j) (^) 

4 ^a 3 JI .L4JL4J <—Jl ~» ~ 4 ^Jjk. 1^—4 ^JLc ^_aVl 

jl-s_ 4 £i*i» <*—» ji 4 ; ■ > » ^jSn 

jue ^Ji Ijl^ ^ ^ .(cJ^Vi 


jLu>I i.iit 1 kllijJ .4viiL^Aj . *lu^ii 
* * 

I j ,j^J Jl JjUldJJ lU_>4a» jj'J aJUJLwi 4 jLuu ^»u/V I 

.v-iJLjJ] J^ua^JI OjjJbVl Jk4 ^lc vlUoLlyU 4 JL 0 


4 /)U 4 II k-is^jvSfl ^IjUbuul j^4J jj |Wul jUa^V Joj^u idllAj 

> _ r l4^LcJ 4lftaill vljLa^Lc JLxJLmL Vj <(~) 4JLu>jJlj 

^ijll CjLcIjJB t-JijVj .....j^kLJlj >t ^ A*. ...VIj , .■)!« ~JI 

23 4jjla ^1 ij ,jl ^,«U .^1j— 4 JI ^4 Vju 4_tla .<11 <L^ illl 4 jLl£ j 







I^ tu 






:<jij ^^Luy http://www.aligifts.com 


I 


<1oj' jlll Jjj IaMj jj *'-'■■» 

(hyper text transfer protocol) http 


World-Wide Wep) WWW -»-i i jl* 

aligifts 


company i...u jj 

liAj i_> jJl registration s _ r A k^JLUt 

> ^ JU SjL*U 1 Je— JU 1 t jljj 

a vi 1 4 JL^JU 4 iii» ^ic j I 

L, J} — ^ Jai (sy.) jUa_JI 

Saudi ■ ..ill ^JUi J«G (sa.) yl Syria 

L* 4 ^>. 31 a£j^> {jC. Ijl** vlocoJI *6 j-fljJLI ^.wl 



CL056D 













.’ u 





. sixjt) 4^U < '^J J i .* j->- 1 ,JjUL« oL*JL>JI ajj* Jl* jtjLAJ 

:i/nil ulLI yi£. 

http://w w w .al ig i fts .com .sy 
http://www.aligifts.com.sa 

.(com.) jlkJL ^jVI jUaJl fj*. cJUa» lij U 

^SL«j ^jjJl Jjaa ...*tt ol_4jL>. w ■* 1 * ■* ju>>u La «-«•» j'o 

do* 4jL£ Juu tljull CjI^^o Jlxl aI 
LJLLc. j ,y\im » H main name registration 

dlllAj « Lj jVjJ 35 ^1 CtJLoJI «JLA ^JiK'i 

Jr j-Tfc >.t~< 4-*JL. L jAjL-ai ol$^ ,«,q.M 

JL«j j* ui’ii Vj Sjujlc. jjaUia I Ju^J LLm-4 

jjSo^ Vjl :4±JLJI l . 1. .-.V 1 JLojl>JI ^ juA 

/ # 

^1 . Lfj LajaL«j 4 a l ^ \ . .. 11 .LI I %2by* LuL 

; i. ..It m ‘ ^ nuncio y/k OijyXUiJil C^^xJI a t A p.^l jl 

http://www.nando.com/aligifts 

. y* 4-ja-aI ‘j-a jJLojj ...~ar «)l y*C. ellJ) ^yu*oy} 1 ...iwiij La* 

( _ r lc <_u^Lc.j 4Jo^i»l <aLAxwL LLjc* oia ^J1 <^_»JI LoL 

i j* Juj* La* 4_4J^LlV I L^ljuLc. ^yk »jl a\ im)U > ‘i'n* *<<*> 

j-u. JaU: ^jj 

site design li^il fi* «A» «l .L »} jj^Jo > _ r JLc. jVI ^lDLUI 3^L»Ji 

>Jl jkL«l iill4 jCi All jj^Lw j] .Ijl>> ^Ia ^*! y&>j 

ja ij\ .Virtual Company JaUd 4 i *< j .*.< Ja.*I' Jj-u, 
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dUUx u uljl ^1 tJftji 4^>i* 4*11 JM_>. 

JoLLj «LLj}j Classical business *_» > _.u-.n <jl»JI 
^iljJLI ^i-.» -*■<"> > ^ZLj j .4^1 4*11 J—i—C. f-C. I j ^ vl J -a 
4_«J J!u <ju»L>. Cout^j vljLoJ ^IjuLLwIj 4.j5v.t.«.a.ll 
Sun Microsystems 4 _£ > __^ j*a Java jl HTML 
^1 e .^ 111 La (J>rt a\$ i <4 juLZJLI oLdJi La^c 


<Ll VJ .Jill ^±JLJ IjA ^UKj.aj yu*. CJ^\ IjJ Ji jJL**4 

prc-dcsigncd web sites 4*i1^* ^k J^uojJI 

LiJ^-iC. 4 >1 > jLlu, 4 i« i l l 4 i rf*> l)l I d i ^ ^ ‘ ^ ^ i * \ A /llC 1 


UUla ^^11 luajl *<-Ja 1)^44 jj$J j]j 


.OtlJL>Jt *JUb JI 4 ^JLOJ ^pjl 4j£uutJl 

"XXHOO {SHOPPING 


|UtJU <U 4 *4*klll Jj uixll 4 _oj^JoJS La y AC j 

I jus JULI ^1 J 0 ^ *4-uj>&M JjLeJI ^ Ja^AJ 4:.*^^> ^jJI JUI 

4 4 

^j^ij jj uJj Ut^lxa ^4^4 |>M^u 4 <iK jLfl > * 1 'i^^ui ^ ■ -d j j 

4<>LlIuV 1 v~.ilj ^‘i>4j j 144 ^yk. J^jua^JI J_iUL« 4j asVl ^a 4>jj ^k. 

klll^^uij Ufl 4 aaJ 4j ^lili JUI Ji*t^ j\S Ij] Lot 

# 

iA.vif. «^jtUi j^4/4 1 ^ 4 ^ Vj ijjk 4 

4 rt 4 4 all vdljJL! 41 jjjLjkU j*j « W-i'l 11 ^J] 

(Ci<4.*uv>11 La Jl>>I JLaaj ^a k^kJI j4«A<11 

£*>i' <J& ^ Jk-flJJ .j-i .1 4-aa-^j 
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dJ j jV <L]j>rt)l oLililj animation ^ U^JLo^* 

jjl (_£ tj I j) £3^4 ^yij 4 jA .k j **J L*jj 3 dJ) JjjuO^JI OJjdSfl 

J* £-3^11 cr^l * .downloading J a* t..:J Jj.Ua a„ 

£3jJU ^4 >uj jl yjkj Id .4 _uIj 30 )jL yr , V 4jl J-uad J 4 «_U Irt'i 

.»« U-4Jklj .browsers iSJdJI ^Ijjl 5u»l£ x,«1 

.dJj J^u»jJL .netscape navigator j explorer 

£-3jJU (»>4 >U> ^Jlc. J> A.rt >j I 4jL)jJo Lc^* 3 
ji po»^>U ^J) 1 ^4_t kA~*l sIjLojJjlU jljic.) 

aSjJl1\ jLu-L : Jl4 .S>aUJI jil^l ^ 

p— ill l Tm 'till ^j£. uil 4 j1a 4j t CjLajl « 4j 

djl ? -.a ^d_M ^uljlU J,dJt CjLJLU OhJUJL 

.^Jl ... iduLsu jfi £-3 jJLI jlj) Cjtjli«d*ii)l 431£ )a7 lc. JjJL f jaxj 




jd d l £*>lt «Liu| JjjJa (jJLc. 4-ajljJt S>U»J< 

^ ai^>( jt ,.u.ii. Web hosting £iy+JJ iduaLii isjdJi 

^lc. 4jlj_il i.iiri .4 ildll 4 i -kLJI a l^jkl> ^i^ll ^ . ■» i^Vi 
ijVl » ( Ulf cciuj .4 jjL>V ^yk JjLijJi jl> 4 ^a All 

_>• JL_S«_4 l _y0 J*4_JU 4^^_ui ^j-C. . k . T* A H 

Internet Service Provider ISP ■-• \j “ 

J l ^lc, aj, .*L. t j da tty -6 a ui * .«i 

j_<0 Vl IjlAj >Caj^_IjS’I ^JL-c. ^J| lilLl^j <j| *i.»> 

^Lxlluilj 4 _a_JwI iIj^Iui JUI jiuu . a Kj ... 

3 100 jyj LdLc ^ A' <~ !l ^j| jjz j ^y& ,jL£j 
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utMj ■< j .a*. - - H 4-S^JJI t j ■*'-«" ^j]l Cil^oll * -■ -* Ij^Lw jVjJ 250 

4jL^J ^)-uJ 0} »t> tl ‘~-‘J ~*iSjl uL<J >■ J £3^11 (Ijli/l (jt ^yJJ . ~. .VI 

. <jLa yijLA djJLjuj 4ljLi<ur> j J 4 juIZL« ...•*_> J_i hJbLLlU 

4_xlj jIji^JI uiJ^jjVl |>r lc I^L> ■*'» *j “ » ■ jVI 

. 4jI^Jul! tyLA JL>- ( _ y j| » ‘1«1.«> ^yJLc. £>UoVI$ 4 t a <^-k~i j 


^ 4_oVl 2jUuJI jjjjflj jjjJo ^jJLc 4 _jJLU! 4JLx^JLI :^i^4ii 
^jA jULl44j (JjUo J-tt-C. I^V jU*-L> <rtif l»jf) 3jlc.jdl 

I jj j . J yA y-U- 4_il£ J^L ^yjj^aSjVl i^Lfcill X-pLLo 


». >]t> < y*\yc. ^y» ^La J4U1 lojuliUI S^LsuJ! i _ r i ^j«lJ] 3 >»ll ^i^ll 



3^1 -> -.11 ^ ^Ulx_£ Jl_>JI_a .j 2 iL>JI 

4 «K jjj ^tjvLJl I c.4j>lj ,4 _o 3> ^J^I 

«^ 1 imI 11, * lo ft ^ >—j »>,.•*» ^ «rfii 


I 4 *iaAJ LL* ^OjX. 1 <4_J gj£pjlj <J|1 a3£AJ <-4Jj oil) 3JUJLC. «_*jJLkwl ciJLijhj 

4 jjI Tm. ~J 1 3 JjVl ) search engines > k «* ill > tV Zb4 : Ji- 

^3 advertising banners ^M-c) iio^l ;l ■» . 3 . Jj .Directories 
Link ex- ^ijJU <jMcj iisL^uJ JjLjj . 4 JLJ 1 4 ili£ ulj 3 ^. 4 AH 
^k. j, j..'» 3 juju> 4 _S j-L, jjjj ulLLo change 
gLJI k -4 4 JuK~i < ^ 3 $ “*~»j .^iljl>JLx>- 

1^.1 A m 3^—6 ^ I f . OjI L.I0. My *<* I ^ylJI 

^J| c —mail ju^JL JjLu^ 

oLc. J. 4 ? A ^3 a<.t AM j 4 a 

news groups oJ^—ijVl jl__i.Vl 




















oLaLaJIaI J3_>- ^L-oJJlj JIoJljJI JjLh-~7i 4. 

^4 4^A1I uJ I; | 4 nl <U|L^ ^ki ^ * Al I ill* 1^4 4^1 jlftj 

.Business cards J*_*JI oliUeu Ls ^.xr. j cjIS^JLiS 



<L*L$ oLtjJLut j« in Vi Press release 4 j a » .<•> oljlx^o] uj^jj 

4jj^ jJI 0 Lc. 3 _._LaJ. I ^ I Ji>L _3 ^1 a jl>jl_>J 1 <u_*^l > UaV 1 £ 

I 4 jU ijJLLaj ^ 1 olj . * 1 ~ ^1 JLv t _ r i I» iL> cilj^ 4 jjI •» ~i)l 

.AjjuISJI JjLuj 


J*±a_l_>J.I ^LjJl ^jJj 4 _uM_C.V1 vllUL^^j 4_>- ylu <ji J* La 3 A £ j 

^i\ Juau V 0>U) >a ioiU V j) .4^L^_JI ^ ^Jl 1 a* 

..‘l.tlm <i£^J 4 1 flj 


^ya jl jlaj :Order processing CAJLU Jj*i (J) 

# • 

6 *!* A ail *Jl$A jl JU V LjSj < La <*L- 1 _ r fl <_*£. 3 J JUft >-lL*-fl 3-4 

jatiii^j jjl i if^j jjj ..Lit .'tinilrt oJLd <ua4J 4 ata irtl *Lj1 

it |»^iu virtual cart 4 * >1 4 L« ^ n «Lul dlaj^a 

4 ^jJJ ^*<oljJLdVI jj . ■ ~i 11 a l 4 ~4 >1 JLif 

ajj JU rt_) jjl i\j .L H >~ti t llr> 4_ > JL*_.o 

.1 4j! yX. 4i<».,uv> A oLLjj .,_L) 

. 4^Jj .All «LJI JLaiJ 



ojj^jjS'i <K t .1 J>LL LbjJJ 4 _du^Jo Jaaa) :Payment £*jJt 3 l«j^(5) 
^jlc. J 3 tAjJI > «-yj L^j Ja[aZU s .credit card jl<a~iWt o&LLaj *l 
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jl_>J -ja Merchant account L_»o oL^ 

^1 iiij --tl 4 _jJLU .-it .. .-jtl j | 

IjLA t, a!5C_j JL_4 q vIjLaJL.L ^Jb y 

cjI—jJI J-* JUI 


^IjicLol j! A<rf> <j£ JU£. 4jjL*jJI CjUUaJI «a!I 

0 $ 

{jA <Jj 1 A 4 < «^ l jl Lfc^IfXfl A t ■» ■ -j JL£ Ijufcj . »l . -» *11 

. 4flA«rtI1 ^JU^! 


fl , 1 JfclmL J1 a\) 1 JL> j*La ya *1 ^Jj tfLtjjV! <_OkJ LLlfcj 
o^jLi^-e ,>jjJl ^jL)Jlii oU^VI 

^<<*4 cP! IjaJLaj £-iBjJl ^jJb jU^jVI 

4Ju*l 4-jjl y i5t 4 _>1 a «ll ^Sj La eliaJs^a i _ y Ja LflJkJl 
v>» i>) J£-A '■^• i J*- A*jj b4lu 

hackers jgll .^’.M ju».i fj_Lj Ijl*. j^aII 

JLC.1^4 JL-X I ^I.V i> 'i >J irtll ^ jJJjJ j ,j| 4 Vi^?l ^ *lt» ■ oL>jl». A 

^1 (Secure Socket Layer) SSL ^Uaj JIa SJaVI -» -tl .-.l _.u .11 

f£u ^-jjLjJU j JUaS’l l jA flLu jlxIuaI JjjA 9 4 jLa_>J1 aju* Jaa j-»)j 

^jfc-'JLI) CajjajVI *_fl $-^*} J>aa 11I <Jjl »*U1 sIjLa j ;■* ■ t -' 1 ^ (j; * 

^>l*i »*~t ~°J j hosts 4 <i j <rt"i .*11 ^a aj dJllAj < ( i _ r J 

jlxV LaAj 31 j-j.LlI 4 aL-JI Lii J■ ^>‘l«ijA ^a ciLlio <_iilc 

\Sj 4 ** LL-a JjLLa jLaVI ja 4_JLc. 4_xjju ~^S^I ^JbjJI jucl^i 



ml) V >lftj A»t JIa-koI^J 4 A a** 3^1 Tt ~<l * .1 ill JLi->- Jjb Ijufc j Uil a 

ISP ojjZu^ *-••*»■ JyA* oP 9 Jb» <J£ i >3jU»> jj; k>~’ 











UU. 


^jJI 



^jLLi <jl OujJuVl 


Jj_>. w '■ ^1 ftc.jJi ^ * JjjjJa 3_y k* <1<«ISJI a j*. All cj(_«jIaJU <_iU 

.oUjlSJI oJJt ^JIaj dl>i^4 JUjjj 4Jaj^Jo 



£*.> :Good deliver)' a c\ Ji >n Ji—yi ( 6 ) 

4 J L^JL—jl Sn*.l 1a juj_jj i > 1>< II 

J-jj jl v-*. j-LJL . Jfili cJl 1!>Ui 
L^jJI £j>^— JLI ^ >» 

4^c.L^a_JI J>-udj 4_1^JL^*j OjjOJ 

_La ijjZ-j (jl (jjj^-uaJI ^ L*jj Ll&« 4 jlj^JL 


4jJUjj CjI_ 4JL>- V J*«jj JUj_*Jl ol£j-u ^JL»>] £-A A J ftl rtll <~» > AC 

. dcx>r-to-door service *_AJ 1 ^JJ ^_»LJI 


1 4 ^ ^jj-jjJI t., «1L\I 4_AjLlaJLI ^ >f. Sbfct Jl >11 ^Ljj»j] ^yj^oyjk ^jmju V j (^) 

4 iJLk (jl j- CT.j ,L^J JjUaII Jl.i 1 ~i 4^1 ^ 4*lj 444 H cJla yi »JJL> 

4 nil J^lc. \ lrt-w 4 *» j~4 i I 4 I 4 *»~*4 1 .» 4dAL>) 


JLojJ \liHj__xV ^LLm ^j_Il 9 w-al^ .11 ^ oLa^UUj ^jkLuLui C. X Ijjj 

{jA ~jA KM t j) tL^JIjul^J jl L 4 X.Lk.jj jl 4_C.Lua.Jl 


. 4 lml> ^jJJ ijJilLt 
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^jjJLI ^oL_>. p ... a A <Vi] L_juajt irt 11 j-4j 

^U-» • l^dbJl a a } Claims ^jlljjJI - -■ »t ~ a\1 \ 

^jj 4JsLuoVL ~ i 2 *i ^ *,* 4_A^LjlII ^J) 

^-LJU Technical support ^JLoJI ^jJl ^ ^ ~i ^ ... « 

After- ^aJI juu Li uLijm ^jju ^ jlj V ^Lc. JLljj .4_c.LJU 

.sale service 




villa I <« il 4 «f IjJ) oLxLuaJLi I «rtjl 4 ~ 4>V1 w va uj 
tfjlllj 3j > ** ~*H 3>1 j| ^ * , A ^>1 y \ bVI 

COMPIAIHTSI ^jLc. jLl-JoMJ ^lalLoj sjj}-* cl ^ * V * Oj!>^11 

. 4 «*«L>JU j^ai ^jlrkTij a 1**11 


(jl Iflg - ' Lcj^_ 3 4-dllSLj jljjjl V—ijl J fcJ vlLn_£>^« (jl cJa>V Ijj :^U jmA I 

•banners ££>11 ^£ 3-u^Lc.j 4>.L^* £ » (jj^la j£. ^JaLuoVI j^»’ ^ 3 * Jw ~ 

. jljjJI ~°j />*> ££l>ll ^JLc 4ilall 

(jl ^Lu (jl v.<.»J 4-Ai» 'Xl^ll 3^1 -y ill t‘l« 4 y* j -j ^jLc O <a.V <>l l jj^ 

4jlonil 3jL*3JI ££1 >a (j^» >1^1 £rti1l v-JLfcj 04 ^uol^-ujsVI a4>II 1 jus 

j 3cLo£j 4jjll] Cfc4J 3 J La-vfl vlUij 3JLu> >1 y *»">a >1 (jl£j jl 

tj j i.i "ill> (j^jjJI (j^o I 4 3 ■v a^Lc. 1 3»£jill ol>LjJI ,j^« jjlrt'v J£ tllxcj pZ 

.^IjalJI j---1 (ji JuaJI .UjL^'.llii 

u I< 4// iu/uu >-4 45 14 -JJI 4-iyLL>jj jfui.ju ^ji uj 

. > it Lit I 3ul^j jL*Jtj 
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SULJLdJt J A aJ citu 
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4-l-Ijjlj Nuclear physics y^Lu 

. I^jLj^SLo < _ r lJI ^^ill 4_k-ljJ j oljjJI 4 jjjI <_JjJL.* j 

jLujVI ^jLdj ^^Joj 4_A_toLU jUidJI ^ i _ r ic.j 


"• J^LlI ^aVl Iju* .1^1 4-iyCU j 5jLlI 4 ■ j«Irk i 

^j_* i_^jL>JI Ijufc < _ r 3 IJLd ^jjjJI ^^.cVI 


oL!j^JI <_«jj bl X L » V j JU ji^li Ji 1 >• i jL Anaxagoras j -ijjAi.-t'*! 
Lsjjlc. Empedocles ^ISj.* > * *\ j.,*a >j .3 jLL! <JJp >i... t i_LLaJI 


«I^JIj k_jl^jJI :^ ^ »j .L%11 _jlJSLutj ^li£ 4_fcj^*Lt 
^Js . r^mrvM-iliiv ~ 41 .Mlj 

^Us ^y» «_kJLu ,jl * j jL_JU 

K rtl~ ~»~1 <U^11 j. i£, a^jiiirtll OlujJ>_>JI {jA V JJLC.J 

jljJLl (J£ ^1 : Jli^ “■ ~ M j JSLUL 1$ *jkAj {j£. 

otjJJ! 1 aI ^ ...I ^ 1 -- a »NI I <JjLi y ± r ujlli^> j^a ulILu 

4jlf ~ - —> i tijj ^ji 4 ij ~* all ^j .Atoms 
Jj—aII ^ Ptolmy ^jijjLiSL-Vi j! ) + - >u ‘ ^.1**1 .fM—Ji 

is« o2m o^lu (^j^LII ^jU}l 
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3yA^Lt*Yl «Lj > jJ! 3jLuv»JI y* C*jl fttJ 

IjLA yB ^ _> \<t)\ LyLLil j L&j£jB y> I~.il t>> j 



^1 y—d* ^JLx yl yy-*JI ^LfcJI f,i A * . JL_»1I 
Alha- «o)WM- ('-‘-“L »yy»Jl yB d)yj yjJI 
1 JUb yB *j j ■ ^ CiLtL^w] j . ..i «II jJjj. 3 M ^yfl , zcn 
jl ni * 1 1 yB 3ju.V r ujlyo jj .jl « iMl 

^y if. yB lid* d « *** 4 * * m dly j > ty uill 

|| ||JLfi Lii > j, ~i jua .«ixiaJI j i^L^aJI 


>~it 4lj <^>1 CjLc.1 Jlj] y» — 4 i <a^LmYl 4^jytJI 3 ^LlA>JI ^Ljj I JLi j 

ya^jVl y*_Jl lylx. O^^Jl >.‘1Jj yB 4^*jlill L^j! ^iaj - 4_uljyJl yiSj) 

y* >lrt.a * ’> **1 Lj^l oljuj . ^flL 1 41 A j ^yJjuVt ^Jj ~H 


^ ilf j«)LmJI jyjl yfl Copernicus ^^$Luy^S tlji ^JJj JLo CuI^jB lylyi 
4iy y Lj^jl ojLd yll «I^V1 dliju IxJLsm-a Jy> yjVl jljjju 



yB Galclco ^JLJLc. ^JLaJI ajju ya «L>- .Cjy^SJI ya yjQi 
yJ !y l yi y ii ; l£s^ 4 jI^l» y»^_LaJ1 Li 4 ** j * ** --** jyii 


ys Kepler jJL£ jyb >4.1*jl»JI *L^ _> nil Li y 1 ~«c I 

id-xLLyi 4-SyJI yB 4_jjj>_Laj Luajl j> «a C yl .all y—aJI 

0 

y# Newton yyj ajuu &L>. .4 oj!>L*JL! LLu»j ySi^SLU 
L*^ c^jLj yll d±uL5LI1 («JLe. jrjjly-ij j-lx ya LUI Jj-aJI 
ULilLlI JL * 1 Lfc^i ‘~-^ -j- 3l j Irtbj 4_4 j^Wj - ■»- VI 4^yJ 


j-lx jyji yB Thomas Young ^liy 














ill jo-wljl jJj.ljL.l51 

Michel Faraday \ - ;^L> Ljji £*-U! 

^^JLc. L *-lol ) ^jla ^jdl j gn ^>Jt »jd ^ 

JkA> Luul rjoij < * -- *k>l Uy t L^^JI JoLjJ 
James Maxwell Jj» ...51—a 0 u<, _> > ^ jcJa ^ .4 HUH 

tllJtj 4 _■ j }l Cv'. 11 *J A X LjLsuI 

jJJj j k^LjJt juaJl ^l^al jLill 4jdi^ ^ 

j* ~‘)J i i«A~ O |«j .Lilil J £, 

^jL» ^ LJI ^1* ^Jaj * 1895 fLc. ^ jj-^l <a_w>l Wilhelm Rontgcn 



j^yu <jj Juj^> luajj >^xaLJ1 ^cta <»yi JflLUl Curies 

•jS <JdLz 5jjJI jl ^j^-Ual ^jJl ^jjJI Joseph Thompson 

• ^ ilf ^mDI ( _jjs jJJjj 4JLw II l^Lxlju yA 



^Js ijj i5 51 oL>- ^IJI jJJ j juu cJljjj 
.J5L>. «L)_jjll Jj_>. 
Max .aLMj ^w-SLo 4l»lju 

CjLa-5 jc. 3;l_4^. frl « AVt jl Planck 
Jo-LUl .PhotonsijLiaJI j* » } ,.i 
Einstein Albert j J ' a • jl o^^Ji 



> ~ »t tj ^>S uj^ i<i*i i tjtrtli quantum >~>l *jlj 4 l^lf ^ i * j 1 ij^JaJI #juk 

4_u»LjJl 4 ..,y’.tlj SuJbJ^Jl - 4-^>l» ilHJI 4»« >L» iGU^aj ,> 

^Ic. ^Js Ernest Rutherford ijjiijij -»j* JjlI— ij >4iU«Jij lUSJi j*_* yiisutj 
l 4 5 v-«A jJl 4_3l_3^ jJ^Ja LaJ I ^ ■ i~i 4 j^_>o ^^JJI i _ r lc. 1911 






















V* — a J*J f"» 
4-jJYl J«dLL.y* 

-«l —l.i' Jm-' 

• LJyl jpiffJ 
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IW liiw I w l Hfitliwi M«M 

<4)A» f«di(n wi l Aim 


<*-** .Proton ->>»•.$ ^Xc JJa Jji sJx^izs 

IjuJuu jjjJI «LuJ1 ^ <L^i(u 1913 |»L Niels Bohr 

|«J .« ^aU 4 U^4^1' Ol^^JLojJI 

, L “} ) o-i j i^. «1 1 ^JUl J^L>. oJLZu 
cLJ_*Jl Jl *c 1 v ii i 1 .^ 

j] .AjjjJJI cLj^ j J-i—>■ 

tcfmti t 1 Compton > n. 1'^1 

j>l.J .^» 4^-iV 4 , *> *SJ \ 


i «■< Ui <A* ■!« ■ 


Q+Mfmt 


■ Dirac .^*.^11 ■ t ‘ lgn Schroedingcr 


ft .»vVI J^>j I a » iii/>y 4-^>L>«JI 4 t f mJI ^4^>m 

dbjaLU < rt.A \^\j .Antipanicles SaLualt 

2 -«a L*£ .1931 ^Lc. jj^^xJI James Chadwick 
a . ^ . . ^:ti :n Yukawa 

-U --t jl ^ >’lV £■ t j ~ll L A jl 

4 a < ■ ^hll OMcLiUI ..i.r ^it"«. a^LJI (%JLaJI ^_Ul jj^-uuJl 
4 _lA^«£ 4jjJoj 1973 *.l/» ^‘t.-XAj ,iA,..^^ll 

djL^uVl j-£j—a i _ r i 1989 fl—c. < _ r ja 1 j .<u^ aJI ■ ~»N <•! a *. 11 
.Cjtuj^JI ■ k>-~ * JL*J iS^li ^JLc. oJ j v_jjL>o CERN 




V 


H>i • 

4 f OUjijLM 

. 7 ,i~-<ii ia.li jt 

J 



























r 

i i 
Vw 


■j-* fiK, 


JL olj Electron oLjjJ&Jlj Nucleus 3 l^i 3 jjJI c-aJLi 

«* 

^< >q~» 4 ii j ij slit 4JuOi 0I3JJ! ->0 j «v 2 >ljljua ^j-Ja jjJU 4 -jJI_u« 

» » 

j Neutron oLij ^ j ■* * ■*•■ cjI j Protons 

Nucleon <j^iM I <»■> •*•! j ^ 4 . .1^3 I 4 <* <i> 41 VC! I I 4 4 jK 1 j «<j^ ■* i»< 
4 j^L-_a .Quarks CjLSjI^SJI .ytaj 4_Jjl cjI ■*«>«> «jjju 

<]jl »*>.< SjjJI w ~ ■"» ^JLlILj L^J a . - <t« iClVU jjuJL 

• « # 

4> iV ^ Ia^.LC. j. x a 1 _> Juti 4 j y t .till ^ a^~. kliLj lilt Lai > LjSL^ 


L^jlJl 4dl~i >»4 hJljj jjlc. » al~< xjj JJLC • ~ _» LajuLcj 

l^l ^ll&j V .Oj a *1 .« a ^jLIoj . L^Jua ^Lc .yi dliAj . isotopes ^iUkHU 

t Ajt^. a ~ .-t ^ JLC. ^yja ‘ * A ** ~ t »*«t f '» "j ^liaj *J s ~ - •■ ■* J ‘ ^ J-iLUjj '^t - .*..j 

SSUmIwVI (_£$JaJI L* 

:4jmLJ *_j^I 4ajilftll 

^ojVlj t ^ ■ A ~.l A /ji ..Wl ^ ^ ■* 4jI>L*J1 3j_3J( :<->JL->J1 

jjl I 4 k ^-JULJ * Ijrtlll I 4 »rt»l Joj^j ^yjjl ^ ^JsJI ^ 

La!i>f.j *1 JL». *_<a Ij^Jo <_< i.iLZtj j\«nV J/y 4_i jL>JI 3^iiJ1 ^JLc. 

: yt, jrtj 4 J 9 L-JLI fcj^a 

F=GX (ml Xm2)/r2 

4_aJftlj 3^_3 j I -> j /y> «» <jt j j \ , r * * i a jjjj =4 * ** iyai\ 

•# 

.4jj<..jliii4^1ll 3 3 JUI 



. •» J n,h js 



v<r lJI JyJI » .»VI L_kj JMjuI i»ljL>lj I jUr j mVij :4 a <> Jill j^oJI 


jlj 3~ I <AJ^L« ^j£ ^J oLjj^^UI 4 ‘ -~‘» t ^ ^ 4 


I 4_JjVl O 


MilLki 

?' »y 

^ji *-jJy «l»t ♦.* — * 


^oarks cA_sy>*ji 

- V^ 


1 ^ iL»L<J1 3^__dJI - a tj i .* ti 3^_aJI 

4ju»b <±jy 3y* Quarks 

4jj(_>j .3^ _i m all CjVL»JU j 4 -ua 
. 3ty<JI j^u9 ^Vl vIjVLkII 



neutron 


O 1 ur^c- J-oJLt* 

Laju v^j j j^iJI 4 jus jjLCi Jjl -~ ^£jI£LaL 
JjLL-UuI w *j .a i -wlj OyiaJu 


«JUfc JLa_»j 4 -J^l_3K_<• 4 jl 4 « H 4 _jL*— v. 

.Superforce 4_oj(Ja g^ 3yJU 4 At*. ^ 4_»>^l b>jl > ~ c ij l ^ «ja» ■» 


■~^j »«■ - -llj ~*t j’_-~ • ^jlac ^yB frLaJLJI yuu jry ^u . jJU j k ir>'..gj j»J 4di£Jj 
4 ^ j » .>»!I SyJjJl jl jjj it *11 jjyJaJl jj-4 
3^Jaj jULjb« jl^>j 4y»iL^JI iy!lj 
clcctrowcak force 4 .M.> d < 

» ; f w ‘t ~ ■ - O .11 (^JLjJI CjV^L a*— 4 ) 

6 L^Jl *Uk. v b Jlj U, (f}LJ1 

. ^ yaJ I tfJuS JJlC. JU»jj jjVI 



jiU.l>yi >4 L#J 94illaJlj 4JL&J1 JyuxaH U 

iiLLJl jjl 4 ^t>L>Jl 4 j. ... ill 4_jjjJoj ^yl 1905 fLc. i _y8 jj_»t~ -*-■_■ I j^A^j 

41*1 *> jJjyso U» 4_dJyL&J li« U~4 |J yi Ljj . JU»J^ 4 ^-uJ j)L*y£AA 4-L£JI 4 

















4-LLft y-j) Wi3 3V a_3LL> ^J) 

; 3 ^-x^UI AjjjU^s ^3 1 ju2> . 43LLJ! 

E (4ilioJi) = m (ixxn) X 



it&It iiLLJI aJ jA 3 4_2_*_j_>Jl ^3 4Jb 43llaJI 4 _jj yju^-A JjjLiij 

jl^ll 4l~i< ^3 ji-’H.Vifl ^v_iIj 3 ^ _iU>~i. ■»i V ^>t~i * 4-jJji M UlLjI ^ -■> 4 ,Lu 

J/. JUSJI ^.V.M ^JLJLj ijuw iLIfl S ;>Sfc HI i-slLJI *jV 5ULc.L-i^JLl 
j-*£ [ 3j■x-">l' 4_aliaJ\ ^La o^LcLiuJI < _ r Lc. L«»i . Luaji Ijl^ 

-->-' » ^JLJL yjjJUWJ3 4_ol J A & II -~«^ C t -«~n ^3 3jj> > >11 ^Jji ol^JU jrU^L*-> 

. 4 l'X!' ^3 •* jl^~> 1 3 


<^3L1» ^_uL_ 1 j .olj tjJ 2 11 3 ,3 1 jJJI oLj. 

^J) SljJJl ; U.-I i_iUaJi L^ji i j -:- J ; w> l A j 4^3^131 J»L-j>¥< 

# # 

, J 4j 33 -JI 4 l'X 1 L l .'l_i~l ^ LL>Lj;l 43 LL 3 JI j J .Jt ‘ ~v ~* 3 * L^-iLj^iwO 
















j .n .r) 4 i, ^* 1 ^>.Vi l^jua Nuclear fission -vi 

4jfiLU ( | L^jL^j 3jj^w* | 4_^L»-i) 4 .IrLitj j—-^ ^ 1< *> 

J^JL* W w* <U_>Lj . .H ) 4_jjLj .1 4 > ,si) JM->. s JilLal3l IjUS .hi JLsfcJ . 

4 [ M A 4j^I j >• 4 jiLLs I j^_3t « ( I pS= I X I 0*- I 2S. 4 >')l III ^y» t j >- y _. 1 * 

4ilS j-a Jal 4->oUI oL*jj>_>JJ 4iiSj. L-iLc. a LLu oLxLcmI w J) 4JsLu»VL 
US 4i>U° ^jJI ^ ljuk 4I&JI jjj 3 . JcUJI Jt iUUI oLu>»JI 

. j£jJl 4-k^’l ibU* dLi j £j-L3 


^ a ^2j t jl t-v .*. »\ 1 t J_i_4 


MiJ 


JpW PP 


Pfrotow if$>*M cj>Lc.LaII_» 4 j; jJI JjLUJI w Ja 
JctU «ljoJ ^c. jlJ^U 

^ JjJI J Lfc_». 1 4_S^V 4 i .~.._l JuU 


JLA 


il 238 a' 235 |*^jIjjUI jjLLlaj JL> i 3l^_» > 3 u*ifl <2 j j) 4 . .'.11 

ic. j^c. j ^j ip U» (Lsl^j jlLti~.il 32j q - .' | 234 j_.Lt> 

4-23 Us I Cjlj a jj 4 j_i u^xjj ^nlJjUl^ JrGl ^2] UjUoJlkil ^3 a l a ^ Ur.... I 
^j^xji l >2t ji L-Ajl Lt .till 4 . » ... A jM L'-t l Ls;jju - -T ■ -1 -Vi 

4 .- j . ■' ~i 11 ^a^_L)l Juit 321 ^3 ' ~ j J .. ‘lill IjlSLaj .jJlSI .*■!*' jj~« j _■» 

jUJL ( Jkj_yolSJl a 1 Cfc jJalj-iJl j4 >■ 4 ^4 jl > i2i fl ^>2>lj ~.^ 1 Jy^Jts 1 3~ M 

4 ....») j£.LLUl l Aio - J -1 -< ~ ’ I . LUV 1 y ■ -^' ~ .4 j oLajj*_j3Jl 

• J^- 1 3 ~ 1! jjlx j\ a _l_j 3 j_j_j_S 4 J - -■» 3 i j l U. : .‘ i^>. 1 4_.aUJl 41. ^ ,t 11 

J *» 1 -~> > ^^4 ljL>- 4 \ J 14 4 . U* 4 « . . It ’ I J^_>.aJLl j*l_>21 JhJ_l 1 J }-jJ I 

j-j-iauJl >^_ijl;^_2l 4 i ui 3jLj ( <3u ^UjJ ^UajSfLi 7 ^jl^_>. ) 4 .till ^^_jjIj^_JI 


i.Lii.1 4._A<4 -«..i wiuu U a a 4_JI jk ^j-j y ^L.! 1 323 Us L> ^L>JI ^^jIjjUI ^Ja «...UL1 
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j-lil ^^ojlj^JI <U4*j £-aJjJL& .enrichment j^^ll» jl ^yuJa]l j^^JI 

»4j^L n ^li^UiU /90J oUjjU-ill ‘/3 ^Jj JUU 235 

wjua_>JL1 ^3 _j_*Ijl>3j |*lfjij a’iH <. sjr *i*j 

»*'j ( Lu^ JLj 3^f> jJLoj 4_4_J> >j ijjtUAiVI <iLlaJ I ^ J 4 i*i t ajl j 

^JLdj 7t •%.) j»* ^jj 0^1 4 jMj JjLu <&Ua 

•03^>k *>“**• 1 >* 


(Jjjj i.4 1L *jl^^_iJ1 Sl^j 1 . * .>■■ <> ,jl Ja^V J$l (jl_J 

jjjlj Lise Meitner ^jLlt j.J jjLjjUS’l ^jULLJI oj-±& 4 iU» jul^jj Ujliaulijl 
^JJ j.t~ A:■! Ci^Jl ./£ 4 —Ju ^LaJt 4 1939 fie. Otto Frisch 
^ja »jl k *> ^Jlc o JLj fcj jrt-l^Lil j—& »4JL^- > . ct SLj >> -»S , 1 

i « ‘^' J^L*. j iLj^lil <LuLoJI ^ >jj 3jujL_>Jt 4 _j_^LlJ 1 ■•■Ijj L^~tl 

Lilli j4 ^Jl I juh ^ C 1 J 4 V I (yli AJLuloJ! Cul^ j»l $£-\ 
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i»Lc 4 -JLIaJI v_j^_>JI Lgj k _^jl^ .^1 > ^'>«.)VU *j ^ y 

l^_jj! ^U 4 jMJu 1 a ,k« i^ t U^ <* _>a «L4-m r^i 1^_5Jl l o.i if 1945 

.<ju> ( _ y i jLLlI . -~., ..V jjl Lm i.^ljLc.Lj J^i ^ I -5 f-Lijjl j<# ^iloIL 



L+>JJ -^ i a.^TI jJ^Jl • >gli jLmj ^11 

1 u*;>!•){« «• 

£i 4jM Lfij|..^« ..>l 
*+A..k» v».,«m.Ai uiijJ ; T t-) .p 3.' 
Jlli 1 - ' J ‘ l*jjj »V fr* All 


jJ^JU j »"-» ^^ ^jJl ^jVl <L_12JI ■••<■ ‘“I 
^io 14500 jLxdjI JjLu 4jji i 4,fi i^jjLo]I 
..U^A X | .5 jL£ Lajjj^ 4 LJk ci ^y» 

4-jiliJl *^LL 140000 wLij 

* j** ‘-^ _j >~ t » a] 

jL 25000 jL^ijl JU 

tJo^i '/I7 jjjpj cJU^j •uu^lLjjl 
1 4Al -iKj A 75000 ,r, ti i j 

j^jL* (JvMxi Jil ^ 4 j LijAuul 


.(iuili 0.0000005) iJli 


^L*jl»VI ^a La 


r 1 -^* 
1 CWIH-jP* 
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• x » 1 — _« jl Lt ««>VI < j^o 1 a\ <i~i ^..51 a 11 ^jJLc 

jljip g • i > 1 11 « i if Nuclear fusion ^^Lit gl_«jkj¥i 

J 4/k>f, 3l^j) jl t j j j > 
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^ I > ( m I I i/Jh 
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3jj £(JJL> .f^j^ojJI ur 4*»H J^-olII >Aj *J5_>.I jJLLaJ jl>1 

»*>■ >^ i ■~*^ / * 1 «‘*jj 5jl^> JS! A aIUaJI ij 1 i5 ij 4 ^ >*1 ij Ia 

Lajl*j 4-JLc. 4 4 *i jjJJ f^j^Liddl «IiLXj^>> 3jIj_>. jij > «-KJ ^LajuVt IJLA 

UJl iLob^SJl y*\.-U >AiTA1 ix ; v iliu, 

i M-fU* 1 cHii-** J* C L ^ ai1 <° k>*J U^» 

Jit n^LJI 3Jl£j .ir.l^Tl UUaJI 

jrtii ilij Jfcl aTjl ^^jjjjl 4l~| H ji* 

0>*Li iiLIo ^JJ J^->o (^jJI yk I juk 

ya jjl jiAijV LuajI 4 jllrklt j 4LSLII yiiSj 
\ 4 3fc juJ ^,-Ul 4-iUoJl jLJfl »4 j J 3 4i)j . L-ojI 
4j^_>o V If JU>»lj ^JL£ 
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jlU. AU t•«■ ~-j ^jjl iiLLJI cJtLkduot 2'.... JjLaj JuVl J^. LajJI s _ y i ^>1A 

jl ^jJL ^j»t »j .jjjilft.iajVI l i.'ill ^ ^ .1 >1 j ^1 

4j jl^_»Jl 4 j-wLajuVI 4jj^iit tlj^Ljll Uai^ J^xj ^...^ All iiliaJl ^tuj 

• aJJb 


jui 3j-x-j-4JI CjL_jVj_JI cul^j 

1952 >L_ 


Ju jl f» i'»< i ii> .VkiJl 

< U ■■ ^ 

«-B J,l o^l ^- 1 -^' 


jl ai Ail 3 y& Ajj j A V *1 11 4_jj_S OjjLj«J 
_1 _jJ y pjj TNT 3_>L* 10 
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o*- ^ * —'•jM-Jl *)\> ■ > >11 < 

<Li2II jl (jl ■ 3jjl U> All 41 ii5 j 1 -at _ 33 
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t4j»UuiVl alkali >.Lrv.Vo ^jki jljj {jt. ijLut c«JL£ iLjlU<ViVI 

(-_»^_>J! J^L>. *>» A~i a 4a 1 .k ■* ~> .«! pZ L« £>a-s«-a jLi» JLajt <jjl a «llj 

£JL^J 4j^o«JuII S^jJlUI j^a ’/ 20 ■■ 4 j>aaJlJ 1 4jjjj JjLu V 4 ojLJ I 4alL11 

.<jju>>j^Ju^]l 4_A-s.LajL.V1 <LuLaJi 


fSuj^lil^ljL^jVl jLj( ^Jk 3 


J}>9 ijA>Jl JjLLIII ^L»tAjl I 



4jjI^->- ob.>* ^IjlcLj Laa—j>aA 
c<j -V-‘*» I Oj, A A 3^aJUA> JjL >->a j 4ijLfc 
vL>D sli^JLa> 4 iLo] UoLa 

llCutll ^LiJI ^4 «^4Xwj I > < II ] 


•-UA -.t! i_lj 




,Ul> »j « ■ - 


S >U jl jjK oLLloJ C<~K j 

cjLLaoVI . ji_i_*_jJI ^jJLI s _ 7 JLc. oLLuoj^ 3^—1 >4 oLLu») 
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J&J -4 jl JaL£ ^Jkjj ^4 luul U J »jl3>—Lkli 


Zero ground 




Vi 


“s o 


,'jjl . )L*-ajVI 


.i^P-A 4^JJ 4000 lJLa J < j1>jJ1 jV 

viiliLiJii.3 oLLLalj jl^i 

L^Lj- tjijLoj&j >~.l 11 ».i c |*i *>f 1 ^J] ajsLuoVL 
1 JUfc J$ < jUfcAjVI 3 ^yjk >£. IjuAJ jJL jkjJl 

.4 

oL>^ «M*i j a *at*4 a 0_.lL>— >^1 >aI ^Jj Lj-mjjJLj 
V j »*•>.! ?» i§ jlaa_J1 jlJLI oLLu>l La! . jljJI^JU i _ r j H 
<j>_ 1I1 jjjJI ^ i >< )l . /.. VI >.j t~.H ^ 

. LajI jLiuVIj #LJLI jjLaAj 



J>-i Ujl M A>* aLLaI 
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^J^JI *1*^1 Jji 1980 <*U t ULJI jjLH Jij 
4-~,^jJ j '"J' j-LL»^I j» aL>JI a \jl «H 
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4-xUr. 4-ijyi <_i^_»- ^VjuV <Lu>lt g-jl i i H 



(JLaJI *L*_»I ^ a~ ^ ^Ll» 4_j *oljt ydtl 
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tLLl % ^4mj L* vIjjJl>- 1 j^uojJ&Ub ^y9 

.-■» •- jutLuaj 4-aJe vIiJl^j .Nuclear winter L$^j 


wi>UJ! ^J) ^ 4_»JLJI 4...Ul ^LJJ! 

^rkj Vr» 4 j» 4 « t ill 4 m Ai >.« ■» » ij Lt* 

^J>^juaJI ,J i M 4 iLu <— ajLjuau} L_*_jjJL» 

J «IjLaJI 4 Al-w JJJ Lj/X iH J CjLjLlJI ^3 

4 j^Joj Sm x ^3 4 ,-k\ 1 4*g L«j ^ic. Lmjju 5 LoJI 3 jjl> ^ a U r. 

jt jial^jilVl jj j^a Cilj^i^LujJi <l a *i*>> 1 JLu ^1 4 j^JaI]I a . A~ 

tl^m a i 4_JUI iljjl^_>JI 41...1.M t _ r J! ^IjiIaxoVI jAi LXjX 




4j.jj ^LiJfcjUa .jLJJt 
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Jc.1_flJLl cL—aJLaJI 

4fll irtll J 1 X J >irt«( ^^.LtJkjVI 

4JsLLU !jJai J^JLl > 

}—l£\ 4 jU» < l ^ 71 iij 

t d 3* ~ 'J ^~<tl 4 _aLL»JI } i *X i 
0&j J*L£Jl 
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jljJ y rtj*> LukVjl t jLLujjj jl *11 <Lr 4jjj ^tl ^yvLajul JcLm ,»I«^> 

«Uj jLauJ <4jj > 4 ju^L« 10 jjl > Vi ^lil <JL*J1 

• o 1 uj-> h l^_>Jt »jjk \Jy»j 

4 j til % ul A4l * JL>^J VI Iflj 4 JLjL^JI iilDl jSJj 

^4imtl l^ilJbwL«V 

^44J OjjJ vIjLjLjj La* Ij » 4jJ^ jj l vliMcLoJi ULu(^Uit t^L 

-* <J£j 4*1 iiH ^£. (j^JtiatjJLi 4uJSJL <ju>j La_j ^jJI jJbj ,<Lh^Jo 

ini 11 t_iVl |kjJU Oj^iJI .~»1 jt A. 11 fcl » —j ^>1 



4_iaJo^J1 4_uJ^l^Vl 4 jjJU uol fl'il LoJd jf 

^yS 4 j $ Vl.yjl 4 jjjJJI oLLaJI ^jlJs «^^JLaJJ 4_t£_jj_«SM 

1983 flc itju 3 jl^I oLVyi 

ole. I a A] tlyL>.i ^Jl «ULJ1 ^ *~ij (%Jjj I li— jrtj>L* 4 jMj SjJL 

. LoUj 44jV> 4y ^1 ( _yl JalS J^Ai 4jjyiii CjLjLLJI 
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JUJl-u» tJtuj iJ^Jt-jjj 

Jl ^_uLu 
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I JiAj J*lc. 


^jLLjuJI ^JU 4 J 4 _aJ>I jJf 4 _^j_>J 1 ^ jJI Plate tectonics 

>.-« >»~ ^yJ) U-4 . L^xiuuL* ^IjJI 


^js > _j-ou»j ^C. I A .I f Luj La^JsLu ^1 .^jJoL^a ^js 


4_j_L* LtJLj tdlKlivVI • • vJal^j^JI juc a a ^uLojuoJI jj^SLu 

^ j* u) I jJ 3^ 4> >• <a 4^> iiU ^yj# ^ lr> »* 

jL^yi .(strain JLx^jVI jl jL^_>.yLi #j^jij L« ljufcj) <_il^_»JI 

^_kU‘i V 4>j_> 4Jo_lt ^JJ J^aj (jl ^yJj *-£^__>JI j\j a **1 £-4 j 
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j^ij >. y I «Ci '<4 jl 4 >VI y* JU)JLI J 4 -XJ i A.> if yy it «<nM 
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. L 4 J y& &? j * * 4-uIj luLLuaJI *J&1yw *^iy -^Tiy .Jy*.LL* JU Jul 


\ J£. * ■ At: 11 i t r t XU A . .^Vl .-a ^U.^Vi ajLft yj> JljJjJI 

»‘^.^>1 4 i rt“i >>lt Oj ..>£"11 

-Ul yi y# Lull j Lft )y*>- y y /m«I1 <_• yC. 

0 _>l_£ t. ilA \ytyju («4 £Jj 

^LlSl jlJLLc.1 ) . I jLI ] jl.’kj 

jt —ua_^jl 4 —V_) ^Xt 

y& aLt a * » 11 y ^ y a A . H 
j +X*Z ^J\y 2 -l«— 

ilyu-uJ U)1 l»l J^V^JI .t I I 
yk jaSli II y^ I 4 i j 1 

. JjV^JU >>< I a U yfc 1-^‘ilj jyLSJI — ->->n 



C •«(»>■ •«<•) «*MltM«Pt»l CMtNfNKI 



Bunjiro yjyS yy _ > >'i y ^yjLiLJl _ * »J I 

>. I Hall CjL.Jllo1JI ^jU ^yOyAfl l y Jjl y K.OU) 

juU ^yl& l—a_>.V y®1yijsVI ^r*-iiy ^Jl 

<-*-*£ y* J3V3JI jl y jJLa yyLc .1 *Henry Reid 

£JLa^ jl iuC)l > « r Qyy •x ~U ^ fttU. 11 y* <_4—ifc-xio 
y ‘ r 4 a^lyJLl w)1 jl 'vVi y ay <i‘n<i 11 ^y ii It m i ih) 
)UA>j y— jw.i ^.1 iaiII <—il y >• jV^jl la yJ] tlijl jjj 511 

. .h.>> 


















r 

'v! 


^ {iK, 


(l_JL_^) JSLJJ o^ k i .elastic reboun «jpi jljupfL aj^Lxj *ju* 

. tlllf ,t</>‘i1l j 


54 jjpJI I j\j 4j^tc <i)LL 6 

JoUiull jLj Vl^ 4jj^JI ‘*‘lj ‘ ^ ju 4i^lx 1 «j ^LJl 

<JLln ibj^j <^jljL^.i ^5 ^pLIj .k_il^juaJl s jjO 1$ ~Kj 3* '*. * IjLAj .^pippl 

0 

.vl>lJ. * •» dill 4 a>V oLiJUo Lfcjl a'aJT. 1 j^L«j 1 Jlj*. 
4 » *q) Cij, < f. 4jjpJl «_jjLj«_jJI jL 1 JLjI C< « \t p J »1 4 « Ji t Jqjl <uO 
JjVj .~■ ^1 UI ojLiull jb < iii 4 JJj JL»jj Vj .4 iUppl ^lol ~sll 

Jlppl | JlA <jl jdti . ^ l>*> Jlpj ^iP 1J jll 4*1 t <4f I U I jjj .3^ JaK 

^4i>n jj-flji j^u jtjjj juii >* u 

I960 fLc. Msy jLi 22 >ii»H j^3Ji J^ww Jlpj jl2*1 

psl Jit !>J Richter settle y< o j ^ ■* ^pc. 9.5 4i>^j cJJj • <P * *** * ^ 
^ 2000000 p£l .^p.i 3000 2000 ,>. 

j tlijJUS pi 4* v 4 * 4 a vpl #JL& t.\i t «« J_i 4 >^£^La <j )J> 1^ •» t i^>1j 

> «3 f 1^ tjVjj <14550 

4 jU 1^4 OLk> 3 _« Jlppl 

61 :3l_ «j ^Jl oP 4_ JL3 

jp4 75 _4 Jjl I«»j 1 441* A 
138 .^IjLk 3j^p>. p» jVjj 
j^jJU 50 _i pi l «.* 














jVjj 500000 4 t ,a, ^ Lxi-1 32 .jWM 1 

A 1 ■»'.! I CjLVjU I 

? jjVjji but jJoUii jX\ ^ u 

jJLU. J-* but JSUV1 >lSi Antarctica 2uj>UJ 1 i-.u^n ^Lilt V 

V jlL« jl>^j V L»^ »f j >4_J1>J>JI tijL^uaJI jjl£. JiV .^t'il JjVjJi 
j*u3 JjV>U JLjitjjLJI 4^ljjJI ,4lry...H 1 Jut J;V>J! <JUa3 

. 4j9 jjJLA oliUaj 4jM^ ^Ja ;^o4 ,J^LuJ wtj^uaj l^jt LJ 

aj JujL^jj .circum-pacific ^jL$JL> Jau -*H JLbJJi j-a> JjVt 

«l *«>ai l ij.> >• 4 *i.tiLj 4 uL\i.a >.44.«) 3^ i >CH JjV^JI ^ */8l ^yJI^->. 

>3^ _> .<H J 3 V 3 JI /. 17 pLliuj Alpidc juLJVI ^ 4 44>ll ^jLUl^ 

ulxdj^I 1 jJLuJb ju£ uJUJij Mediterranean A jLt.-^*.11 i r*. •.«> 4 _^_£j 

. mid-Atlantic ridge Jbu-JJbl Jul». uu ^L3Jt 

^1 ^ i rt'i jt . J *4 fk '4 jl 3jl^_»> jl J^-uj oi^J JjV^JI Ja-up V 

J S L t u JjV^JI ^j^t V »Jl*4>.^U^ .CmI-ui 

Psychics i> 4*»Vt l j^> *i* oUl^ _> >>1t ^t ,v 3 ' »_> i j^a_ Jt 

. t J 4 U* >.~ 1 1 \) |d ljuk jSJj • I^j j • ■ «tl jj * j laj - -j 

5 JljJ^31 3 jl*m jj - -■ j ^j > 4jS 
b!L> Jt^J^JI 3 x 44« > o |tl> 

«U. jjJl doL^^j 

|tlx j '1 y!jl A~ j*JUI1 

Ju-*j ij jl. l 3 A I J 4 yXj . 1935 












*2} seismogram !**->-• ^Ic. U^jJI Jl^JjJl JUo-« 

VU&4 j i^l 7 4 jjuji VI^Jj ,jl ^ ■«« Ijla j .^ jl» aU JI^JjJI 2^j j ‘ *' 
• A^j4 30 J ,Ua«M 4 X 1 j 1 t. iklil^4 ^ ml I 6 4 l,t Ml 

i^4_« lift > jl!l* 

U * / »^ ^ 4 JLdl Jf**» 6.8 J» <*» 9.7 J ? ««> Jl^j 

« « 

Sd^3^ VUoua »U^*ut<J L? Jb 

J-£l JjVl Jtjjjjt jl Jl^i jl l^liil > oLL-jJ J^, s-jl—Jtl ji*e 
j ^4-ljLc.J j jl 4j|^JU JULJ ^ylull JljJjJI ^ 2^4 794 J Vlio4 

:Jb US ‘All) . 10 ^jJI ^1 JUS JI 3 JJJI Sjui, 

(10**9.7)(l0**6.8)=l0**l(9.7-6.8)=10**2.9r794 

JljJjJI JLLm j/rfl J1>J>!I 4-^. JlU* JUS 4_j_«Uit *JUk 

^H*JU Jjl 43 IUJI U^uaju 2^3 4jlmj IjuI JjUj Vj 

<J jUaU Lojsj Uhxt>jj «JSt 4_tjLiiI Jfi LU*j ( _ r li1 ^ siiJLNJ J 4_UiVl 

jl E-1.5M ji Sjjl jo jljj Jjlj .ijJLJI empirical formula 
Ja^JLt M JljJjJI JUo-4 13 £* ijjo v^lrs JljJjJI U^lloj JJI E iiLUll 

'• J3^3-*' <*—>* ^Jc. 

((10** 1.5)**9.7)/(( 10**1.5)**6.8) = 

10**(l.5*(9.7-6*8)) = 

I0**(1.5*2.9) = 



10**4.35 = 22.387 times 



m 








-U j jLtll 9.7 pij Jxm yjjJl JljJjJI ,ji v _ 7 _1aj pje^JI 1 jus <L* > j 

.3^ 22000 ^ 6.8 <*i, ^jJI JljJjJl ^ 

JljJjJI O-^-4 Jllrt 4 Jru jryjj I JJtj oVjLaJU aJJ* li a 

f . 1 * * *«* ' * j lAA ^yJLJLj .JjVjJI 1 4 U *M J ^ylJI 

jL.jJI ^JLiILj ^ Ll*J» ^U! JtjJjJ! JjL-i, .oL^ljjJI 

# 

. LjuoIj^ »jjb$ .JxoL^JI 

* 

4LmLi> .Aftershock <LJLzJI cijuaIL ^«i nj Lo 3 jLc JljJjJI * • ■**j 

.'IiMj jnlijij f^JLl ^JJI JjS?l JljJjJI JUU sl»JL>U 


*, *■ . 0 . It ^ O . gj L* Jljjj-jl JM-L OJLJU 
<Jui£ Jil —& 4j>Ut dtj, .Liquefaction of soil 

.4Jaj * A.** il‘X 

ij^Vl hljjljjl JL 4 J 3 V 3 JI jL Ja-jv^Lj^ 

SCotjji 5U* J*j 

J 3 V 3 JI jL 4^1x11 ^ jJLdiuu Lt IjUk 



J>Lx j ■« ~~» |«J 4_ojIj >*.<3 1 l »0 7 4_*.^jjJI ol j 
sZji^<»all ^Ja ‘~- -^>*1 ~ L«jj Jj .CajLoJI j)^_3]l 



i^i «jl^ 4jL)LdJt jj^ u jJI OljluJI ^ LaJUuOj |«J ) _yjJ l JjV^JI JJUC jSJj 


.^«JL_aJI (LjuI ( _ r J9 ^ 1 njlj j 1 4 j <1 t JjVj Jl »4>j CiLLa_4 j .*» 1 111 111 

«L>.jl L« 4_a^j>_o »_■ ~«~ ^jlJu ^J) <‘>l j<i>VL 

i^iti .^JUJI jluoj <ir>T<» 350 ciJLlA jl^ 1931 ^LJI 

j4 JLu^VI JjLwj * ^ 1 f 1 -° 3 L.■- ^ 4000 j^a \_j j-aj L« jL»>jj j^ll 













r. 


JjVjJt jjut jjL-jjj «Satellites <L^LLu> jL*_al_j Computers 

tjLa jl JL 'la .> JW 35 cr J '> 3 V 

\ j .a & Vl^Jj 18 ^ya t_j^u La ujjjL> < 1900 ^kLaJI ^ t “‘‘J Lajuoj 
‘3>j* l-*4s ^ IjukI^ Ijl*. I j *7.9 7 l^'i yji yl 


SJ3VJJ1 ju*j j. « jji >* 

Chang j_La> LLuj ^<>>^>11 cJ&^JLoJI LL1L j&ol Jjl 

<ilSL*L 4 _Ac ^JL! j^L_^ 132 ^Lt ^ Heng 

.JiLlUl j\£* ^ <•£ 650 jla^j JjVj ^ cJl-LSJI 


^uji 0^1 jyj* 

jLJLaJft Cjli seismoscopes 
j r ^LJI 
^ Palmieri 

Cecchi seismo graph ^ ~ - 
oj—* - v j < 1875 ^t—c 
Von Rcbcur- ) Vi^/.L 
J_i ■«» >a~i Jjl ^JLc. Paschwiiz 
. 1889 ^ l*J1 > JtjJjJ juu ^ 
J^l Wiechert j : « » * « j 

^Ltu (JLJ1 *U jt ^41 1898 fUl seismometer JjVjiJ 

.1935 ^Ul ^ ^./Jl Charles Richter 
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iiljb f .x.WL *u jU^ >• J>i 

i-JLuLSb^. -.«j : j r "j 4-Jj^ ISTIj Jubby^S 

micro* b^Lli ^t^*Vl Ulltu (*£->LJij 

.^UJaJi y^ojj \»»..bl wave energy 


OJ-* J^-C- cr* ->l>ibk—VI J^_i 

4jl j ilmj 4 jLjjLju) v jX- uijl 3> ’>11 j *L»J^-£jU 1 
•oL^VI Ou^ ^br ^JLJI j^_4jG bu^ 

2 j ... jH :. *jj q< M ^j£. vluJ_>Jl JL*V 

^1^—oVl J< ^r-UI electromagnetic waves 



. 1^*4 Ly». 4jj^L<m 


cJxjI^JL tljjucu jl ijlitJI jus Liu ji «^jjIyJI ^Jl ylwj Lajluc. 

£ 1^-4Vl J < > *11.1) 4 41J rt *sll y3 *» if) cJuj^SLULI ,jyJ0 yS LaLaJL H i )\ 
c >$ ji>»ll iJuL^JIy qjij ^jjIyJI ^1y*l_a 


• yuu j& 1 (J tiaAi ‘ ^' '■ ,4.4 yal yk «_1 ij j^SLLLI 

U l.iA A i jy ^S JI LAjJall yl CjL_V. yll Jly_L»l y_ljj .4-JKyU Jy—I® 

^LajjL) Ijl>> 4L^iaJi yjly!l oLy JI^LsI magnetic spectrum electro 











m 


gamma L«Lc o-il Jl^Ll ^J] (*li> 
.3j j 31 yj j k — 1 jh_>- oj j m 311 rays 

^33 L«j 

^yS uuJaJl 4laj^_>. ^JLc. <jyj 

<—*—«-ia-i 

«• » 

Jj-IoJI 30- fAi ^! oI ^LaIL* 

^ VyL. <,^111 C 1 ^’ 1 *‘* i — Jjl ^-H 1 * >> r*-*-^* 1 

7 >r 4_^^l |«j .infrared ■*+ aJI >r.>.> 4 ju«VI ^ly^al . * jUil 

fcjlfllui ^jJI <_3_JaJI ^y* (JX*J j O”* 1 ^ vjr A 
sitb rays X < y£\ r-I^La .ultraviolet 4 J? .-3;.II Jjja 4_*^lVl rl>^l 

ol j 4ojyUI <,A,. t .(Vl j ULc ^jLcLul) I j .4j0^_«JM 4 L> 11 oLaI v•»*»...VI 

. IJLX 0j_Aju*2}\ ^ly*Vl 


t 

j—r-<*—•; 
Jb 

_ / 



3l>. yll Jjio ij&LJ®VL .3i • ■a'.aVi 
1 o jla u .frequency 14^4^15 £i$_*Vi 4 rIU~. .J ^ 

OiiaLj CjVjI 14i t i« 1U*.. -Ij .4^»>yll J^la- 


. .all 


S -N 

■ ^...UUmj^i 



^^^y\7vvmmm 





















jKj^ll cly>j-aJi pJLc. > a .''.tYCI . Lolc. 150 ^y» s_jjUj L* Jai 
A }i *\* LxiL^S V Av ^zju j iiill ^..jlr>l;;ll J2»ll j\ James Maxwell 

Mi*- g,*tij ^-xixll ^*1 j^SJI Ji>Jl <j) ^1 .xoJt^o 

JjLi.'i.ll tix»J1 l _y» A ‘ ■ - jb»t »■ ^LxxuJft >Luajl t n \ * 

0 

jij^j* ■><># . L*_* jj^uuJll j>JLajfcU 

-ML* ^L*LJLS- Jilj LJLL. ^ jLJ 

,j-* iLJjJU jlf>l'/i« *j; «<II Ji^JI jJ^LL 
jIoLulU j ^II «jgji •* “ill 

;U1 ^yjL^^Jl jl ill! L* jjij 

4_i_iLJl * . ... jU>L; « ^11 j .*. *r. dlJLaJI 

. 0 

iill i _yJ0 ^_yl*. vLLLJl ^C. Jlaj I LaLx* 

j/v a * At ft iLu j^5L>ULI tLJLuj 

J^jkjl (* ««ftj ^*V T»?J 1 jluO L*Jfe _T ■ “ J 
4xIjJLll tL^jSJl <4it ^JUJI 

cJ*i 3000 ^Jj 220 ^ 

jJ^» JC. 4jj^jL# ^1>*1 

<( J3.JL4 JjLu LLi.II kt a 2450 magnetron «~>L~111» 
3jJ^il 4 jj^jLJLI SjjLaJI (Ja*- wave guide Lx*^11 LJjtyl LxoL* olj**^* 

.^LLJI xllj jUbiJI 0J. 3»>• ^yJJ Jj^llclLl s j^a 

£l ^jC. J|jl 3 >JI ■ » <* ^ « -° juV _«x_x!l 4_jJi Alj 

>»>» 0* ui-^ lJLLLxMJI Jib* j-xc. ^ 


















* 

JJ SLJtf |«l)j 


4_>>^JLI wjjujCu^ .^I&juI ^1 o>i 4_ol juJl jt^LLS) atjil 

. .!a^ ~. . .II ,- U Lhj^Ja 0>^ ^ ■* t ‘* * »<-*>^-4 j_>»lj «—JU** j^Jo J/lj 

'" 1 a xLc. j (^^IoLaII JjL-aj L*_S) 4. x >.^JLl <jliL1j^_>JI L$_Jj <_i jL>oj 

■ jljJtl* .4_JUJ! L*J| 




4_aJL_u* — 4 ilftj i *« a >'li ij^—>. kJjLaj 


Ujua j i^LJftll 4 >>jJLI cjL 1 jJ>_>J 1 U_J] ojjo L&^io ^Js 4 jj^£jLLI 


l^Jj ‘V ^ 1 ^J) « . «l ^r » 

*■ ~ ...VI I ia a .U . -tl a it . i > v 

a a a 

Vjj-> jS* 

l^K’< >•! ^JLJLj »~ ~» ^LjlIaJI uj 11 i^j>J 

I 4 

I—aLoj . 3^l^_>. aj*JU jJ^j 1 ji I 4 jfl 



. Uplift Jb jJjJuI aJ^Li c LLiL ^LjI (jr iS t .V»« . i t i_. a< L*S 

cLljI ^<11 < t 1 «i L^St5u>b .^lAll oLu^j^ Ja-aj bJJ i)S 


.< L>^> SLiUI ^t^yi^lL !j«ki \\j ij’Xj -w 




jV il^jLut ^^A JLxL jjl «-■>.»■> Jl^uJI ja JjVl j b. .Ml j| 4 j i j >JI 
_a_iVI JK J»l ^y* C Jm j 4 t _a_ i tin S^-&Lla UljjjSLjLII 4__a__w»l 

^iajj -^4 US- Jb) <.SU 4 AmmS 1 jJl J iU>>. aiULui* j^SJl 












r,. 

v_ 



s _ r J] 4 11 )r>L ^ CjVjLu ^ i^jlm 

v>* JjVl^AJI Jy£j of ^LjJLj^ .fj—-Jl 
-Ly^LjUl £l>-«VI 5 >jlJ > 4.1 1 <1 ^jJI .Jl>—Jl 

SwJuj^SLiUI J> ^UJL. ^JLc 

^ ^ It jl 4 <1 4jl 4 M ■< A lj^ i LX I 4 

uii4jJaj] LaIo^£ l^lyi'vl jL£ iAjjJLxll Jjljl£uVI 

f«ijij 1946 ^ab. ^cL& . jljl^Jl OjL*_>1 
jlJjJ Ijujl*. L*J j a\ '■*j Percy Spencer y** !**« 


ai iudai of J^V ^bl yi\ ix-i.1 


^u>^j jjSJj kjy. aa all jl^Lj ^Jj »L&Jj JUJLiiJI 4j^juaJs ^llit Lm Oj b 

0 0 

bLfi.>S.i mj L« j y{ An Li x At 4 o jj ~ '«** ULI v_xjI -»j jJl 

4 «a jj <LJLj <b^xj|l jLc. I j >py i 'i i> 4 ^ya ^jLZuj Q* <i ~~> j rl '< 4~> 3jjJt 


fL*t 4j 1 l A lif ^ul .ij j <LCj «nj v~4^~a.444>jft 
3VUo] Juu 4 _ijL*o jL. Lie . jujL» ^>k jlfLji 
Juvyl 4 ^yj. l a<a Jj .li i ^ ja t<i> 4-a_»i»SM 

^^jlu 4jLLlj C<ilf»j • Ijuf 4_Lo ^y-XJ pj b-lL 

4>lV jljjv o* 



# t ^ 4 

bl«if I j a - - ■**« ^LJI ^ 4 Raytheon •*■■ j • - 1 jl_i ljuk juu 

ia jjl J^l a ~» *J)i ii 4^11 >.*•< T tlL> ,y >«ii » 4 i . J (*db '‘Q v-Jjl >o 

tJjLxi Li ^JLc. ^1 alflil Qv tt <u'i 0>-*® ^LuV 4 j_j^SLjLI 1 ^l^a^U 2 Jlj Jt_>J 1 

■L>0>^f “ ‘ 1947 ^LaJI ^3 3 I 3 —0>-i Jyl J>J 3 

I-i a j^Jj .jbf^JI cul^ <Lj^jUI ofrtjjUi ^jl of *■. **“>.* radarange 















xar JL«!>U l 4j IL*» 4 ,jl£ jL^JI 


r 





1.6 4_c.LuLjjl^ 350 >• <jj^ ^_L» * ^« .4 jL* 

J*Lc. ^JJ iiLioVLj . joJI kilij ^ jVjj 5000 
JLuuV iLfl-jux JdtUJ o>Lxj <Ll 

~iir,L11 w oljjpjl jjjy< <J| »LJU j j ■* 

>4j j_c.S/l p/- tun ^ic. Ijj 4 ]LullwI jlij 

La-iJBj 

1955 ) 1952 

^>-0.1 Tappan jLfc 

c> 1^1 m 1I >~<«A4j i jVjj 1300 

oMjJL -oj all ^^Lc- • lAJL-iU 

<S^y* . 1 

4 - ^ Jt j\S *^ASJI ^L^Jl g^L-ttt-ljl jSJj . 1967^L»J1 ytfjj 500 

»~O.V I~> jjl JUUJ .^/V• •» *u A 0) % 1 Ct-X-V X-LXO1 jjl JULi iliJ jj tJjl.jij M > mil 
Linul <US>4<*l J^ 4 tlad* j^4 j! ^4 ^U! O^Zh£.l ^jll utjUJll 

4j»ii«ll 3! s>r 4_«JI jl (*« . «~J1 _jl .wjI&LuLVI 

I .k A ^4 ^4 J Jki 1 *3 ll IK tfinll ^44 I . V V I jl 3] 

OjljjUs . 4_>jlJL_ie_l_i_*l Otoli 4-tLuoj 4 j I J Tt m'i pjj .^^ t ii 11 

4 I 4 —•v i^jkJI JUkJI ^yJ] 4jL«-i-«.4 >;< a jljlj .4_* 1 .V ir L> 4 a\H 

j . 1975 ^LaJI 4j V «l<a <)1 jUJI ^JLiLm-uu* J j a \> 

• jW^ 1 ' ■ijp-i 1>* j«jJ<XA ^JLmj VjKj 














(. ' It 


Suiuj^SLiUI J>L) aui^ll i^al»SU iLoljuJI 4aw^)1 ^Jlu Ja 

<4fdjl jL jl^it ^1 tllluljjJI jujlaJI I _>> 

1 fl * --** <LuljuJI 3 4 jail I 4 I 4-jjj^jLU ^I^-aVL *j()^ H ^ajJoVi ^yB 4_*j1juJl 

«4jJL il3~i!i J^leJL j^lall Liiia^U 
4 4 »L>Vl .U1 a*.vI ^ji L^-iaju cJjj jj >L7 kl 
yt^t L^jjIjlaj !<-.! : j -*^ cJujySLiUL d^JbJLl 

I^JUJLLUI J jk»*‘ 4JL> ^yS LfJ t fl Ul A~, -wl 

«j-> ■ ‘J ■-■ .3^ J -y Vl iJLsJI ^yt i4jSf 

fl -UM. ,h, -kU ait ^JJ JjLaIIj -.«•■ -IT. ill 

0>j® 4JT* »*** 

< 0 ^ L~» jl^JLI ^LaJtxIl £A *UI * 1 ~ —J V 

«jl *4 .III y^LaJI 4 jLLa 4 J->»LJI *JUfe i y» 

JilyL&JLj l 0~» 1 -- ^1 i y* ^Jjjj^SoULL) Lbj^Jo Ju£. HI 3a .» ^1 L«_£ 

jc. <Ui oL^ljjJI JljJ L. . t ^LJ i ‘Jyjj-U ^ .^juUUI 

ijrfu CjLijj_aJI j ■* «* < _ r L- j t lJujy£jUL 4-gjlj.Xj A^J^SLM jlyll jjC ^JL4 

Vj 4 A jnlr> 4_oijlaJI 4.ywLJ1 ^JuJLalll ^j^-oJL) ^iaJI^ cJujySaUlL j^Uil 
jt J1 4 ...VI 3a>^ ^Ic. a^l^ 4 .i.x j>jL 

. (44 tvt 4J4 a! i y» JJLaULi 



yc. JLv 4 _jj^£LjLII 3a ««Vl a .*VI 3-ywLJl v |y*J 

IjJoj .< if,l_a_Jw] LLL 4 j1 J 4 -M (jl 4 j 4.t* .all 4 4 *ia^U Vj iJaaJI 

ia-iVl ol US . JaISJL 4^,1iiLL» ^1 JLj^ULI iiUJI J>^U 

. I Jul Tj j*j V 











jc.i *ij |*j >4 /a j 4 . xn 4 * -wLlii 
.4j I jl S^LIl CuioVl ^yl 4nii4j^ CjIjoaj 

r l.v » -4 ,J ,L^uV\ .L^ a c. } 

jgiT* *• ~«1! 1 4_ajuuaJLI 4_JjjJtl iLiIjjSM 

£jjji ^ojlj ^1 1 ^ " —l « .cJujjj^jLU OJ—^i 

A «UU ^Ja 4 jL_1»J ) _>. jaaj <jL^!> ^J) ^j^-j <jl v j^4J j-LaJI >!*1 j ~> 

^44 4-jjJUlII 4 >f. jVl ^IjUu-uilj i4_JL*JI 3jI^_»JI JUC l i^>j u> V j 

^yJJ JkJs^ 1 4 «~| ,Jj 4jjj£_>LU 4_a_utVl i j*%i U< V L_£jV LaL«j 

> T> 3jU4j 4 j f 3-1 wT L. j-uL 4j jy> it »,a *4II «LCJ JSLbw (jl I 4 ^ nj^-jiJI 

t^lxlaJl j»l^j_>.l « ^yic, JLcL-j J< I 4jjl i\i ||I^ 4jjJ>I jJl 4 «f jVlia 

4.a.aVI j-j&jZj >i «un ^j] (Jaaj LI jjJI olj ^1 4 _&j^JLI 4.^.jVlj 

4 >f. jVl j4 JiAil J 4 all ^Lii ibuiJI LfijVl jl L*£ . j\K\ ^ jlf, 4 j^jL1I 


Jlto c- 


J lij 4_1 a 1 uuj^LUl (jl^J#I jliii'.l j^Lti vlj 

.^jLaII CjIjLwj] I^ILuIkI ^jjlj 


The Electromagnetic Spectrum 












IjlXj Jc. 

* 

jjuli Labile L3t^u») SjlaXI 

4 

9 cj II dJL4 Ok 




Digestive system ^oo^3l ^aL 

# # 

HjlftTn |k^iu j] .^-^11 Oulio^ ^yj a L»L* ’ji- 5 
4 -jj1 JLaJI jijil 4_iLLJ! Jjjju A A ~ r 

^JJ IfiAlw fJlSLOl 

. ^t.i>ll JajJ <L«3^U1 i^LLaJI ^LuV Lj>L»JI 

tLuu:l 4 *,m 1 i^ajiLl 


jj . a~>^ olili >Ui ^jLLtfVt iTi : Mouth f«^JI 

>i »U11. jJI U^jLOs; i> yB 4 ^jLaUI jjuJI 

. J-& ^lla l,v/tii o^^uii 

^ jjj jl ^ ^aLlJI V .Pharynx f^LLJi 

^LaJLsJI *JLi ^yJLc 4 jj1jl>JI a~y .X ». juC-Lk-u 4jSJj ^ua^Jl a j' A 

L>>i« ^1 



ijU-icU [«OJi J-A ^L_*JLaJl JiO ^jjl J _ <dl jjfcj :Esophogus <£>11 

. 25 ^J1 ^». <ajj ,jj>.L>JI + 






{ j^» _ JaJ! ^ a i~t~i :Stomach 3.1 all 

^yO ~<!1 4jJlaII «H | 4JoJLicj^ 

Lm 4_>!>.!jJI Lfulkj ^yfl 4jiolir*i4 
.4.1 J 4-j_J ejL4 ^J] »■ I «Ull <U-'<-S J^_>o ^yjj 

AjJulU SjLuajJl «_aJLju j 
4 iUr. Luojl SjlaJLI jj~aj} V iA 

4jI— 4 —>■ ^JLc s J- 4 —*j 4 a l n l, iw * 3jLa» (4 <tia> $11 

^JJ LajUlj ^ jJI ^LlLsU JjjL •* » l $ * '4 ^j 4J . L^jlj_i_>. 

. Lu^-ai CjLc.Lu 3 3 JluJLI ^yjs ^LaIoJI v±«SL«j . 4ajJI c LlaSH 





Small intestine * ^ _■ * > *i *!_•_* Yi 

ju£jl 4.1 j 4 .ill *LjlaV! ^ 3t~.~. 

4 il* c. 3 K\ »11^ 

.SjLall ^2)1 4j till Sjlil |ua4 

. aAl'it.11 j^l .-a 1 ^ LaJjlj j 

«i a 4^1 ^yJj L»L_L_JI -v^j fwj ^ 


4 ii .a ^Jl^_>. 4iia.fl.lll eL«^«SM J*_Lj^ £ jLx. l^A^JaJ aUs .UTI 

.sliLcLu* 10 3 {jA \jkyi£. fladaJI j jj-A 


jj) *'* > .L-aal w ^-' j :Large intestine *Vy.l»It «Li-«‘yi 

» Vj .l^Lo ^JjJL>JUj «UI ^aLAbtl jjlc .1 JUu juJ O^LuxdJI 

• ^JLuj 4*l<ftf i _ ;r 3 U 44 IjjJ 4tey>U)l 


»~>l J 4 o )1 j a *4^II 4. a ia .4jl ju Jaaa : Liver .uOi 

pi mil jljll 1 > k^yi Jjjuuj 3 < ... 1 H j'aj ■« ^.U J!l 4 4 j >i j 4 


.fcljiiirtll SjULI ^Lu]^ 











L 1 a : Pancreas *JS^ _Ui 

•UoLu/^j ^yjJl 4 k 4 «lj^£i.»ll 3 jLuajJ! ^Ljjl 

^^l_«_>iVlj 4 4 tajJl a .V. U jl^JLI ^ j < 1 j ~t -*j j ■ t 


5jLU jjj_^ ~i } >j :Gall bladder Sjijli 

pAl .-.'ll .1 l^ll l ^ 'i I I } fl Ujl 

JAAJ j 4 ♦ ■».' H —4—>.S?t -1-3—j «l 

> _ ;r 3 4jijJU 


. 4j^$JJI 



9 £^>J1 jlIc jjLall 6. >ao JuS 

>-«_t»L»l jt 3 ^Lu£. <LutVlj 3 jul11 

£j_>Jb ) » »mi I 4.X if j .0^1 4rt »lb 4ilrt j a 

IJL 4 J ^uitaJI «»_>**"> ««j 

cIjliVI ^ . >1 «UH Jl . ^~ - -V 3juJll 

l j_‘« ^L«JaJI LL3 j ju «-JL »-^Ci JSLi ^yJLc 


.43^ i3> 4 £-^Jo 4 I/ll m*< 4 ! ^>1, J l—«l—a I 

U^> «^.>1) uL>^ 4 ~>H 4JLA 

>hi Ji >1 uULdij Oj > « t/> 4111 <ii 

^ * 

ul^M}l A^JU4jlj '*■ * 



. t '■ borborygmus 















MUuifl ,jj* 

UlSj Ol3UaJ1 ^ U 

$ L^Jua xb^SLIl jlJjj (jSL+j 


.4 

.4* 

4 • 
4 


44 
4-* * * 

1 ■ • - » 




-t*"* »r 
♦ V 


i 

•* 


(jXc ljui v -^-~ V ^1 OLiLUJI clLLS ^ 5 a t >. lit OLiUall 

j^jl j JSLJu SaJLkJL* jl jl t^bplj JH4 illl <jj!\ 

gjtjj iilla 


^JX. ijl i e ^jA j4J»—aJl^ jUJlj »L~uj JUa 
fossil ^.‘JJ ^ *«-SiM 4 at Ull 4 jJl_xLo 3 jjl kj \ a 
ClAAAJj JmA ^lCi )*|K Ml‘l I fuels 

4— AaJi.j Ji-1 ^Jx. j^ojVl J-ioL 

ajjb c<jL^ ULLaJj ^ m»'< |u>LL* j I 4j^lxj 
IfujjAx^ t ULdJ jjla jjlum jjLu^JLI 

JS-Lj L*J (jl_^¥l cJM d ■ .4 < > 

5 4 J vj > | «i)l^ju J JlL* . jUv 4 t JLi 4 j *i tt jljl 4 if ^-j l n‘i a 

J 4 - 4 JI ^ *U1*J1 <%U oL^ vL^I * 04 ] .JLoUll JL^SU 

.Luajl 4doJ1 jjjj Vj iJuI uoaijV 

. l^xU&JLlI 5 j 4 |kt JLJkdU^tflj (jLujjU (jLj_>- kjr >.jl JLoJ 

Jd» > I li ~I ! «j jjl 4 J < ilj^ 4,JMI4 tJL (jl . «)V1 . K-jd Lj Jdt-£ 










. •» . At j-* 



<ji 4J > in^j .^jLsJLl 1$ t'ft J 

JLu ^0 o1jlSLl»VI_j jISjbVI Iajuu cJl^jj 
^L^JI 4jlL A \[ k\ .-VK tSjLjJLX y oLa^ jLslj] 
4_fiLL»^ ^jJoL 3»l^_vj j^_>Jl^ Jlii 

qL^uVI CjLL-oj^ 4jj^-»JI 4l~<SJ1 j j -»_Jl ^1 y * I 

0 

c^ujj LcLu jjLuall aJJt ^yajLj . Lfc^_j_c j 

• 1 J ^ ^ jL^jVI ^jA 



9 Hydropower 4 JU 0 J 1 ^ u 

<3^1 jJo j ^ i»l 4 djjJaJI t'jJk 


a a jU'.il cjLJbLIoJI ^Lc. ^ 
i^JL ^Jl 4L(Lib jnVlnj i3j.l •*■ Ulj 
n^Sn a ^jlc 


4 _>ifiij ol_>l jj j-+£- I^aIa-a * *1} * 4 uj (%SL>LLn |Cj uI^jju 1 4 Ali> dUlt 

3j.>11 4*tw > ..y vj 4>>L»J! ,3^^ «L^£J1 Laj^ju ju oLxlc 3^I->V 

oLJLI 4 i »^i 4_1 j^LJ! o .1 41 2 jJ^JL 1 «L^ 4 ^ II 4 < 4 ^ j.t* V»j »t^ aLi 4 jj xij 


■ i*i l ^.1 ^ a „. iL^oi^^1 1 


*l,j--j «3jLuo .‘ilM*Ail ^| ^r~ n Vj 1 jl>. 4_jJLc. oi j 4 ^jjJoJI £ JLA 

3^.V ■“« * l ljL$J * ^ 111 ,jl .3 jlJ_jJU ■* 1 II 4 i4^J *>!l 

Luajl JU>J1 ^JLxlu^ !>) ilfLt tL^JI rljjj 4 3K j3juu Lm tliUji Vt t»VI 

<L >jJjj .4_j_cljJJI ^-Lc. ^AmJI jj—uLj aLJW ^jl io _> <i> ^LmJJL! 

^>1 L«^ jj i«ll »Li jlwJI O 0 U! S^jjijJI jl r>f I AiLvoVL 









m 


r\ 

\r 




^ [ 4&] 3 .iJJi L*I 4 ,.L i A Jl, jJlgJI 
4 > j i In ^yic. Jo^xL* iMi ^jp 4 j vij 

4_<al_ij 4 aU j a ^j| i ij 4 j^_JI 3 Li_»J I 

. juJl 



} !<*> 4jjL>^^II 4iUftil jjj 
^.Lil ^ 4^jpJ I 4 4T. 14 ml I 4xia^JI 


t Electro-solar thermal energy Sup i^>JI iillaJi ^ U 

iA Lill.ll tljLC.1 jd<«) <1*4 U 4^>1 Ai<a 4xjpaJI 0juk 

^4 4 j><11 m 4mil 4 ><i»l L^jJc I)] .4 i< 4 illJU I ii>l> 1 ^.1 liC 

. aj, j X Ll^i 



jm 4 »*>)I 4_X <■>! J- ^ [ V~ U j] 4 Lift VI lLUjlS 

LIjl! 4 4 .V, .cUJL olil>i. iLuaSU 


i^y i iblfSLa ^lo 4 tLxjl ol j j aIaJMJI ^j^__3a_ loJI 

L*X . LI^JLI fiJJk J^X4 ililjlj_>JI 
tur- >*il air ^iju jJI jLxpl JbJpj «Ul ^kuiD 
4 _4.il/1 f£u jl. cL^_ 4 ^ vul jJ5 _4 j iljjLd^x bines 

4->jl J-X 4 « — 3«^Ltx ^_>. I i _ r ic ^ .tx it* 11 

^j£ 4 21* .0 3jlj JjLJI IjlA jjjb .CupL >4 jJL 


xjLIi ;Lat» ^1 *UI 

.CjloiftJl ^Jfl-lJ 4U 










>4, • •U 


"N 

i 

V 



u 


^ i » . - 1 j ^ml .4 .1 1 «l l I s- j i 

V ^«./J1 Ji>JI i^UJt LI^XI 

j -*• " *j ■ t-» - - ■ I 4 iaj^Jfl tilllAj 

jl jUaj ^£. \J-X& LfrJ. lV^ J 

■ ~L%^ > 4i>LbJI oL-jJU juLij ^ylLaa 

} ^JLc >> J I 4 0 4 *~J V .C4- ‘X - ~ 0 sdlj (4JJ j 

J>-Vl JjUL 4 jlLa 4 -Jjlj>- 4 ^Ijjl 



•--« ^ • collectors JoJal^Lil 

m 

( ^ y j# «LU j 4 i J^i *-«j tLil I 0 Jfi 

1 4 2l*J, I 3jljJl ^y-4 OjJ>JI JJ^-L j I 4 vj'.all SjljJl 

^1 . |*l.t ir~< m^iLl J^LuJI cULI jjju .4 i> irt4 4 _L>Lu^j^ 


JajU} 1.y.ifc.*ti^VI tLa tail JjL_4 ^-uC j-A-ti ^xLuJI Oj^JI jJJU 

^4>l.«a)1 ^jJLJl SjJii » j-» ■*■ H 4« /)>V Luk ^wVl t^UaJI 

.^t*4 lUI JoJ^UI J ij* La-4 *l^ 4 _»Jl Coo 4lniVl ^JLc. 


^ J^I Horace dc saussure o*hy* (JLJI j\S 

oJJt Q j u lj 4 1767 ftlc. ^Ja tfLJ.1 jg i> >«'«! 4 ,A .,.>.,4 .,*Lt.lI Jaj&I^UI 4 r^U 
William Bai- ^LL ^LJj ju s _ r lc 1908 ^Lc < _ y Ja La^_aj l^iSL^l JoiljUl 

JjLfcli 4 j «xLa<u s. ._tiL>L» SjjjJUj 4jj^_aJU 4 />A all ^ jLLuaJI ,» ii^> l 4.1 if ley 
.4 it! ill 4^iLaJI vj^»JI * Li! 4j^j 4 j^j 4 ^Jj 44lit^)l 4JLA Cn^a^JUj 

ChUXtil 1^ 4>. l J ,4 J^LmuJI OLgJ 4 4 4-kit ^I.VTg'i 4 411 i ■Tl >. i I 4 4l 

• ^jj^ujJl j^dll j4 uil Uill null J&uljl ^ tf.> 4n) 





















$Photovoltaic energy 4_>...»A>4SJi 4JU0J1 ^ U 

LjM». £'>ll (JLj 

0^*4 ^ solar cells 4 _> +* * A 

semi-^Ljj, jl « ill 4JLiL>uil 
ykj Silicon o^SLJL -Jl .conductor 
JuL. ^ ^ ^LAJI ; aoJulII 

5jL(J j^tij t... )I ui I*, t l 4. t if j 

JAjgjJ£JI ^JLc IjjU 

_ • 

dJUk ^4 .<1 . ja 4 .ui 1 OLmiV ^ * 1 JLl£ 

oL>^juk ^L^wj .Photovoltaic effect ^ojjjb \«.u»LWi 

.4jjL^^ Jl» vb iLalt b>jU* ijlj j t c a DCj «*ii<4 jLj jjl if 

^ £. Lla <j yj*Oyl\ ^jVl JJLC. SjLjJm I 0 _X^J djJjll SjJLaII SjLV j 

4 _ 2 j^_LJI djuk *1 ~. .-1 ^<1 U£ 

4_j_c.K^JI jjJoLJLI -t .^ ^it 
«L^ ^M 4<. mi 1 4_Ls^j^JU ) kC 4 jMill 
3 \ O.LJI 

JlLc. SjUVI 4 -Jail JJbLU 

4 -ajjJJI m^i 3 jJ 3JU i-iLLJI j—jJLju 

j \ .LiUiJ p_$Vl 4 _aLUI 

Lk^jjij ^IjUuVj L^la (^)Li. ^jLjujI 
V A<\ ... I ^.1 I ^< i .1 ... A\ . .t t 


L 


nutinu 



















. H I 


I 



UTi 


m i >/> ^LL>o V ^f -0 ^ ^ ~i 4 tl^_>.f ijl y* Laj_L>J . L$J g j ■% i/> 

. LtL 30 ^J 20 ^-i L« jl«j iJL^Ia L^jL> Sjjjj . 1 jul 
<JLJ1 4_><«ji d/Lj I yJb 1 *** ■ *i1 jl mi >i ^4 Jjtjj I j *j* * La jjl V] 

oL^Uajj >4 t *m <4 >!» L^LL '■ y 4 ii”> ij ^^alCll |»LLxl]l j] j] «^txj 

(4jlrtTi .4 ajLaJ! |»bSfl L y9 jl ^LJ l^al.V t*~< 4 4_oL^_^Jk 5 jJlaJ1 vu > j 

JjyxX inverter g^ j charging regulator cjLjU&J! y*-i 

jl 4 j r LLua AC 4 jjLu^« 4_oLi^_^ ^jJJ DC Bj-aJLwJO oLjUajJI 3j jl_s 
4.a..>.^j aJLiLUI ojL^SJI 3^ jl-oJI 4 m ^ L*^ .4oJ^i« 

CjLjIIxJI gui ‘At Ly>-jJ y tf\~) jjU~ i U .-^ -« jjkUoJjl I jufc ^JUJLtj .CjLjjI Lull 

Lr i^. JLaJuu 3j l .< ic.Luu3 3yui-Vl silljjLuJI ^yi CuaLd Jl0j .4_JIaJ1 CjI a null CjI j 
L_AjL_>. Jyj **M -4 1 t 4 »a 41 cLuJI jlj-4J 0 *V |l j_jjLuII olj jljll g-4j 

Lcj* tJ^JLaU «Ly 4 $JI JlJ yj yS — yLu** ji « - w Lajjj 

i~ li J l i> 4 4 alfVtVl 0 JlA ^ 4 < j • 1^*4 guilt JotjLSJI 4 dK ^4 Jo^mIa J^til 

. Building Integrated PhotoVoltaics BIPV iyA’L. i^oil 

^JJ 4 »t AM 4 JL*LJI 1 * • ■"■' j *^t l«l 1 ^j^juay^JI ^ iM ~!1 . *1 ■*.*■ Cl tj « ■ 

. 1 839 ^Lc ^ys Edmund Becquerel J^SLo juyoj ^-Jy-oJl ^uLyx^Jl 

y |t!i iLjyj /2 jjjyj |k^yuJLw!! y 4yj^ L^> »i>4 1880 y 

Oj&aLmJI cjIj^L gLuV Czochralski 4^]* 1950 ^Ic. 

# 

gLo| Jj i’> ir 4 ‘^tL*.-l j*L l»j « JLc. jjjj>^ 4 J 3^LUI iuJLc. Silicon 
»jl»u1I CjLVjJIj Ldwjj ~ t . >jl Lajuc^ 4 /1 I jjjyu 4 _• - - 4 il^ j^ L)Lj> 


(j^uLd L>L»JI ffJJt <Jjla t* 4 .k VnJ . ( ywjL>Jl ^Jj 4 u£.LLuaJI LaJfc^Uil 









jpOLfc «! irt ft L^oL^j ^.*1 ~ja^ .^L«JaVf > * 11~41 5 -ajL^SJI iJaLLaJI 

0 0 

. A j i U ■■> L A ^jl J X IJ ^ J 

1-5X10*18 JjLu L* ^ tiuti jjt ^jLaJ j^4uJi jL> j).ij <iti jj»$ 

18 Suj^ >n » j^i 18 4Lc^ij^» 10 ^L3 10*18) Ij^m/j£Li 

.iilioJt iuJl>Jl jL-jVl uLiL>L1>t Jj* ajjt <JJL j !&i >(2>* 

? Biomass energy 5u^>J1 iUSJI 4iU» ^ U 

4j^kiajJI Jljil c 5j- > «JUfe fwu 

i-LjU ^SJI 4_iLLaJI ^ULjV J1» 1"i <*1 
^jdl J^iLuVl jU £lIjV L*j _«« Wi ji . L^L* 

■‘J- 4 ^ 1 *>• £'>>W Mv-* •*-" 

5.>bjJ 

.oUL-lJI :4j} <<t >11 jl^JU J 4 _Jiuj 

jJu-a jLua^>Jl LLi>j . 4 _jjI^- x->JI oL_4iL>Jkt j 
. jl-j-a->J1 juu J^_1->JI olal•»4j .SjjJ! jl^-c.1 
. ... .4-ijjJU ^_A«t*c.(j 

J^lull aj^jusaJI CjLLoIII ^ya ^j^JLxaU Sjua a U! 1 #jla ^ Juui 

(aJUJI ^yuujj jJl C02 j.i.I \Lc J>U») j»_i > juai 

ijl 1 4>^ 4^jl^_>JI 1 4 ~ -w V' 0JJ&Ud l 0JJJ 4 4 jIjLajjI . liij.A^l 

0SL.t JSi ‘ ^ A »» » >Q 

. L^ojjLl^xo^I ^jjo JLL . J 3 .I^JU £jk£j ^Lill i^LLaJI 4 <1^1 .-t j 

■ Jjj ^ ^SM JLijLJLa LkJ^J^a ,ji ^J] 4J3 Ll^VLj 







4 k > il jjl jljll ya 4 t *5 ^jJ] ^LLsu -2 atUll ya La 4^u^ ^Lu^Lb 

yB uJbLjjSM yB Lin <a l^al jjoJLJ sJJjJ -* <ill ya <>l‘Aj Lo 1 <nu»r> 

4 

L$L3j y» Vju yj^Jl (V*^ 1 d « y v « y l« » 

.4jj^y» ^Lj] ^5lya 

J^ja^jj LflJ-ij ljiiL uLJ jkjLoj Jl 4*tLJl ^LuJ yB 4_3 jjJoJ1 

^jjuJU 17 yjL^j La *JLu ^jJl ~y \a~ <j1jy»JL> jjljJLJl yu yB ijjj* 

4-gjly*. >J' oLdljJLI ya yL y_JLa 18 j 4_j_c.L^JI oL^LLJU ya LyL- yL» 

.JyJI v L5^ty yl» 12000 j 

(J®1 ^Liy 10000) */.3 4 ^j^JaJ1 jjjb y# 4-»l>M 4_uL^^L!l 44 U&JI «V» j 

.4 I 3j_ x—lll oLVyll yB 4-jiL^Jl 4_flLLaJl ^ L_jjl w U + •*-) ya 

4jlla slit 3 j «lrt~i yB 3 JLil^JI 4 _> <aLJI J^jJI ya . 1 1^31 j y^uaJ! y » ~> a~i La£ 

• 4j^i»J 1 4 Ij^v 11 

$ Geothermal energy 3ui>>Ji iuyyJi a1U*ji y u 
Oj& I * AiC j >ij }4 ‘ S* * yLa-* y. 3jLy yjVl yloL jl i-djyall ya 
;> * cr^! y^l y ^ ‘‘j* djL^juaJI ^Jl4 

. CiU»H l A.kir. yuj yll #L11 ^iLijj 

150 y juy yji ^->L>-Ji 3jty>» ya S^LaJ^Vl aJu^LJi 0jut y f*15 

OlaJyj Laj^oj >~.t 3jIjV LAjL>o 4_y*yt_) i»iUJj 4jjJy« 4_>y 

~ « .4jyLa 4_>.jJ 150 ya JiVl 3j1y»JI wjL>y CjI j ^jjLuJI Lai <iebj^£JI 
jl ,4 jL1w^LJI uj j 4 jJBJ uj <J yi I 4JbjlJI yB ayiLa La) I 4 I 4 3 jIaLmVI 

La 4jjlyJI (J JLc. J*oju yJl 4j^lyJI oUs^uaJLI y*iU La j»l JkiLLtL 

. yjVl ^L Jyj 




r 

v 





1 — pZu l «* 
jLJtl ^~...^ 

4.a iif)L>Jlj 0 I 3 UJL 4_L>^L>JLI 

,> j.t >« JLLuaJ 
» ^ ■ •■ ^Jj L 4 J jJ*L. LU jj 

^J! L»Jj > •» * i 1 u»* 

. jltfjVl ^Lllh jliu 

«JUb .SjLJaJl 4jjLJl ^LiLLl 4l^ 4 _ajj_LM alxA 

■, .< *»t Sj.k Vi< ^ * f l jia ft U 4 I] j) . IjLa^a ij.k •>■ ~>U CjLaUoJI >~«>»~i 4-Sj^laJI 

. La_>j yA jloj 4jjlLa] 




$ Municipal solid waste energy oUl£Jt JlhIL* jc i»uUJ« illLJi ^a U 

•» 4 

JoLmJJI 3>! jj *L «3 J-L-~x.'i-4 4aUo» fy^isjk Jah'i^i Luajl life 

iillaJl^Luy U^ju JS*J ^J\ ObUlU j-lS giu ^LaiVI 

# 

*L^ ^ oLLaJI jd» jlo ^II 

3>^-I j . f>T* d 1 1 225 4 •* ~ «i j La jJlJL 

JUU •» «J LaJ^J^_ 4 ,jl ^Jt 1 4 J f 

3jLc) j jjjJ *11 dJLiLaJI jljll it *1 «i)l 
cjLLoJI Lai 

CjI j t 4 a a,* ill 



1 ^ » ■ ■'** 1 « 


. 2jLu9 4j;Lc. iIjIjLlajI^ 
















I 



% Wind energy 4JU0 ^a U 

4^^>JI cJl^LiJJ it ^ ~ n y Lir j* ^ --~n 4 l i ail 

ol jJ y±j -a 3^1 jL ^Lj^JI ay£ .J ^41 

30 ^Jj £jl^JU tfjuk ( j-3»jlj ^Li3;1 Jjusj jl j£-4J .*L>^_4 _£ 
4j jl xrttfll * - 4jiLix/23 4 X-y-LM (jl 1-OfcJj 

*LLi>’ v^ULI jKll jLh^I o 1 ^ .*L^I jlJ>U 
ju cjI > 1 a)I , 4^y^H J^>J1 JLt jLU«i .Ijl> Wind field 

. «~ - -V Ojk i>. j -~»1 11 ^JLl | j J Lj>J I 

i^uJi^ ji us .Lu: i^Lc 4 jvlji oiiLuvi ^Ij^l ^ vtu: 

4_Jl_U l^lia i 1*4 .3^jJkS' 1 Ju/tfl ( _ y Ji 4lr>««»> 4 jj.4j4.1LjJI 

. 4_a£. 1 ;> J I jLLJll AjJyjS uiliftJMS 

jIjl^o ^Jlc. [ 4 <> UrtV )l fJL-c l jQj 

0 

IJlaj <^Lj^JI fc^ i»i i 3 ,K . U .~j~i '« .a^JI 

* 

. 1l^ilc. jUlc-VI Jou 

y—*L .JB ^JJ ^LjJI 4_*IL > *i tol JyJU 

j^l^o ^'i)l j] i4aii««iVI «jLui>JI 

,_y* l A.t ii i : . < . i >' » ..<1 j 

y AU.C. (j^—aJl .U.Jjl i j^jjuJ^_^J1 i Aj^ U ^ v Jj_3 200 ^Lc. 

.v_i^jk>Jl ^y9 C^*1jUkTLkwl fftjJ sU.^jVl j^SJI v_j yuL jJI ^ 4 x 4 

ftc cJUj j cLjv^JI JLjJyii ^L^JI 3JbLL> ^■>•»'<«.3 ^y» Jji jJI O^i 










«a «Lu 1941 f\-c. ^Jbj iJol^lj ( 25 ^j 5 <,:. •>-.-■! <-iU*. ...L 

c^y-Ajn* ^ (JJj-LS 1250) JoljUu^ 1.25 iclU;..L 4_^L> 

^>a * .|JLJ 1 «Lxil 4 -slfk ^^9 cjUoaII j.ia ^l.n kl ««1 lA.t i,i uLijj .Vcrmon 
^J) 4~««iiLi l^i« Jol^JLSJI jJLmm lAj^U ~i 

^jA OcJuIl O^L^JI 4_sUaU I J-LJ& LmJbLu* ^jubdlj • 1994 ^Ic. 5 



:Tidal energy 3 all 4 iUo ^ U 

<Uj> •» ill ^_d1 3 JLI ^y0 oj—tJuuo J j.li i< t Lu 

all aJhC. <il ,4_jjl_*JI ^l^»Vl ol j 

j^-Wj jj 1 Ik if Jiij idlall ul I j ‘ 

.«L^JI ililjd^a ^Jju iZjLiic ^Jl *L1I 


(ji j* *~ V ,4|| til 4 aj, 4_dJ^IaJI 4 JUb 
IfiLJuLlj IajI o VaikI * ^J1 US • 4jjJl« 4 lUf 
■ 4jJLc. 4a«<awQl1 l^iJlSj jSJj > 4Lll 

9 Wave energy £l>*V» 43 Lb ^ U 






. _.L»i i >w-«i i -+ii 

^LiJl i_i^JaJI ^ lo«lyk «■ i jiljVl 

Lb; « Ju 4 li^n'i a o} j * 5 ^ic. 

4_xSL*jlSLJLI 3 jJl_aJI > aj .*>1 A~. « . 
. tL^S jJ^* jlJ 4aV^UI 
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. 5 Ju Jul l^it V] 4 1\it aK*<i 4 (jj! 42 jjJoJI alx^i Jl >.y V 

3jujl_v jjl in * jlSJu! ^^SLuJLi ^4 . pj ^jJI ol ftl lnJl ^Jj 4 JbLu»VL 

LUu 3>^ 0 -0 4-4 jL^ ^II 4_2LLaJ 1 ^LiiJ >4 jbUoJI ^LuV 

^44J 41jU 4l 4*> J^lVlj 4 —jJLc. 4jjI^_>» 4 4 il cr lJI j 0} >41f. JL4J 

rljjli . 1 ^>4 a \L;~...VI J ju 444 ii aj |«Ii i4,-jt ~i.i.JLI ^jIjlLJI 

j yi j 4_dLL> j i »M v a * j ir~» j 2 » i l^JLa ^Lj^SJI 

.(4^LLu 3 O Lolita) 

ilrtZi* Jyj V ^ i« »LI1 Jy «.«U ij.t Vill 4LjlJ1 ujIjUaJL |»LtlAyi jj) 

.tU'i -» Luul 4 Cj -«-1 Lujj ■ ^ -wSM 

^li uli ) v ft JLx Jaxj^ 4 l^al.vir'i ^^LuS »4 ji >i oLU^Ij 4jjLu&jil 

^LJI UU^JU jl L«£ >^j^d>Vl 

^L*k j fi oj 4j>l<«M 4 j!uJI ^jLJI ^JLc- 

4 

# 

L~‘l ■ -lj N 4 i til A —A nI f — ,lfti4 |) j 
^Ujjl I.i4f. 3 J .1 T> ~l 11 v^lilioll ejbutj 

OLfcjjZjt ^'-^i A '-m il « I . U> A/!l A « ..J 

La jJUojj ,<GL-Jpl j~ >1 

fljLk^J JUiVt ^2.4.4^ ^UJL* L^k. ^IjLi^^—VI >*£>3 
^Ulj'.-wVI J y>~ t j'.l l .1 ij‘)j <4J^aLU oJ^JLa. O 3JjLJtllI CjLftlLJl 

j4j iCtjti LiL j<jujl j <w4^l w ^^~‘ ^Jj ‘LA'.ll ^JLLlJI 

l ‘ IV ^ * ■ -VI Jjul-4 oLj J ^\^lUJj «L*Lc. 4_hjjS? jLaJf 



Cleaner and 








(\ lU J-*^-*^* 





lUjUxLulj 2 2 ^alSJLI ^lAilSI j^Ioj|»jL£j 

julft Jbtl J/LJu 1.1 ^ t ,Jo2j *1* — * l j 11 jjj LaI 

<j yjLj^y ZjJLJl~ a1I JjIjlJI ^IjUiImI » ■ *-«_■ A jlf j ij^isl ^Gj^LLI jujUl 

. 3 J.l •n ~*U CjL^UaJI |»ljlxluiV 0 L 4 ^5L>Jl |«£J i^Al jj-o LLaj 4«1 ^L\ 

^JLULj .LajLojj <CLuJI * « ytb) .^Ic. (jLtlij LLa J^Lpj-4 ^jV 

.oLjyi 



tiJMfLul Ly j§ JUil»pi]l OjLoll JL>!AJ ^ j Gi La ^Jjuaill ^ 2 . ■ . i>.I^ 

. L>lli eiJUj jK ( _ 7 jI aJJofud, I I^IjIjuJ |kljixluiVlj iilloll 







±a> U 3 


yi£l y# 1jU*.lj jL 4.a J*y 1 <JjLc. Ujj 

# 

£JL*j} ,Jji •* ~tj .yjSJl 1 jut y& l.t, j j<~) cr lJI 
-^U y* >~»t 4^1,* U ^<i 1 ~ij j ^ 

y0 .L&tLu Jujuj l 

. SjUJLx ij yu) 

^| ^Itf. ‘ • »“t jj^» * * 

.3jl>.IjJI 4yUJI y& <UjLujkJI CjLJUjlI) yj^L* 
ji 4 ^» ■** <jLit «-J Lt yAiij LkyaX |blj 5jjj J4lj Ijbi jjlj j j <* 4 lS> 1 
. SjjL^JI Out^Jl jJLu^ Sjj^Jt • jJajj» 

y^ Jy-1 ui <1 Kj .«£LajJ1» 4 «K ...I Jyj 

yft ylo tLtJLlil ^J| - 4 ‘ -ta *Jt 4_L«_>J I 

<ty £ 11 4 j-KtyyJt Edwin Smith ■‘y ■» - yyl ojy 

^Jt Ltj^ju ojuILmI 1700 ^Lc. ys 

* 

f Lc ^JlVi 4 jHj ^Jj Jjju l JL>. 4*uJUB 4 jj ui « yyu 
yB ylu J ->1 ... JL_«I y 4jJy_Jt 4jut , J^L-xll Jj _2 
ijyall uaJail yb Lyl^ <jl JLajjuj < jl m»Vl jjjlj 




«t 
♦ 
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•»* 
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. 'H J-* 






«UjuJI ju^dll jLlcI jSwu l«Luj n-J^xui jo^Jl 
28 aj^I ojtjk ^jb lj A i/>j j| ~ 4 ^ » ■ ^ »ti o»l^ >»{1 jljj 

CiLllS ^loij ^JB 5JU 27 Lfkj ^va <x>l^k. <JL>> 

«^MJLI Jj3 ( _JB 4 jlajLuj 1 j Jol^a.^ 

jl Jua_j_£.l jj .Jl jJIj ^U»jJLj ^LoJiAI 

■ ^ .£lajJ1 4viiJI 

L»ULa_» s-jLuajlVij ^-*UI >Jl f LajJI (J^ iaj 


j-aIjVI JL^jI «l^Li>oj Joj_>JLI ^ja 5jjl^JI uL<^L lII 4_>JL»Jl ^LaK'* a 

. JifllL ^Lol] <La£,V 


aUJLaJI ^3 ^J] ^L>.Jba 4_»L_«31 j £-L*jJl C 4_Jl ^£3 j i~i Mjj 

V) ^Jb La ->LIu- Computers »_**Jj_>JUb .Ju£j <Ji < «Uil «LJ 

■ J^aaa J£-1j (V*3 ^Jk LujJ-aJ ^JU*. J f JaT i 


Ncurobi- 4 _■ ■ ■ -^«ll 4 UjJI Lx.~>-jJ^ lc > _ r l*_) 
Nervous system .^>>1 4 —Ijju ology 

ijJj [ aa 1jl 3 (WAjj . jLk}U 

43-—»• 

.^S^»U1 |J.t.>J1j £LajJt <9 j^ju «-aJL lj 



4 <ij^la)l 4jjV A 4llj 4_L* */. 78 clll JSL2 mj . iS 1.4 ^1 1.3 j4 ^LajJI j)j 
1600 ^4 4jjj UduJ Lat^4 70 jju^Uj.UI ^Uj jjj jli .kdi 

. Z2 iS 70 4jj5 JLu»jV Uko k 4ijj J^a /0.004 JSLL kU J) <£S 

1 4 ^ftV' «_4ijUu j 











.Hind brain y-ajJUyL^ 
.Mid brain 

. Fore brain £UjJ1 


sjr l*_j ^;/i>LJL> j .cerebellum £a_>*li </> V>j :£L_4jdt 

a• a jU..brain stem ^LaoJi £jl> ^ . j ‘ ^JLI Luaal 

ya CjLo^IaJLI 4 jJ) Juj -.vil ^ya ijjljl^UI Lu*JI 

£ j *> s^ 8 —^ o-'j—»*M 

> _ r Lc. ^Jsly-iLVI ^ I >.11 Ij 0 i^LtjJI 

4jI i a iiaj 4jslf> j xll y 

cJuUoy Luajl ^.4J« {jA 

a ■ *lj a . . ..I . ..VI nl 1 ■w'l 

.jftjJI JojLuO} . .lail ^oaj 

y ~~< .^LaaJI £a_>» ^aj gj j iua a ^ U*. ^ . U ...jVI 

p *a»J1 Jyxll 4^yv -^- - -tt j 4 j jyM oLajlxa 4_>JLca 

^ t%« i j ,£_j_>Jl 1 j y& £LajJl s yo ^Ia£.SH ^.»all yk j :^aLaSM £La_i)l 
ja oLa>ia.H w ^t~j -a^ .■%.{!j I^ ^-LajJI JLj £-Lajj! £JLv ^Ir I 

LaJaj 4 aL»JI ^uajJI 0y4_>-V yaljVl jl j uab ^yiu 1 ^llxi j ^LajJI £Jl>- 

^1 mat ajjJU ^aLaVl £LajJl cadLuj . 4 _>♦«* >11 j 4_t*^alU a U •*!! 

: 0 h^^ SjljJlc. 

.4 aloL*JI JL«J»Vl jjjj yc limbic system ^jJaJi jt-4-^Ji 

4lijll ij &\jJI Jjj > .al_i ^jJI hippocampus Jyai jyia ^a.-j La 








. 'H j-* 






(^e o J ^ 1 RAM 
Lily*. .Harddisk 4 -ojIjlII SySljJI ^J] Ljjlx 

^. i-AULill H i a L. j\j a iIjL^^LlI! ojla ,jy£j 

jl-aj L^JLwAmygdala 3}^LM j U* ,-» LaV^JLUs 

. 10~. J 4 AI ^JL4 4_4^>l jJI ij£\ jjl ^Jl 


I^LLjj 4 uj >JI oLa^laJLI .«j ij jJI thalamus <33 wi Ji^j^Ji jl^U 

# . 

t_4Lw^jy . 1 «rt_>l uL«j)U U 1^14 p\\ i«j Lo_£ .4_>f 1_4_)JI ej t*U 3ll ^Jj 

. ^>-Ul J*>JI J J i^UJjl JLL1I 
3 jl-c.Lj ^ .hypothalamus tfj ; ?< jjj »~* V> t —4 ji *LL»yJI 

.43.3>Jl ^yS I4j ftieuio yL^». 4 i^[I j *VyLJI 4|'»^ 44-Tt-v .^LajJl 
i4j iil i<Vl i jjl JUJLaJI J tt4 

^jC. ."■! l»tt <L&L£ Cx4_>uj w ^t* _■ j*yoj j] 

La «. «*■«.>■ yal^S 1 ! ^Lajj .^a... >.11 4JU 

Jqjui 

^jLo^ .jL— j^l Thermostat 

4~)ji I jUd .(3^-3j 1 ^U. »>kl yal^Vl fi... -kII 3jI^w tlilyyu 

yt 4jj a nill 4jy.4jjl 4^XjVl *^j ■ -j *•* y^atjVl 
s ^jJ) LlLyaVLj ■-! |»jjl JUyu) jUbJI xJom 

ycL^JLI .'»! im . 0~i 3_c Jj3 .« 4 «UajJUl -4 A jUjlt o JlA 

cir- )jr 4yjJt .11 j 4 t>m i>»ll 4if.^JI j ^ULjJI^ 

4 rl ...it 4.4 ... » ol jS^u L_4 jt cadian rhythms 

*-* 4 qlflL) j 4af Luj ,|UqjJI ^Lajj ^IrtTt 4_*>.yuJt 







r* 





>30 
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SjuJL j ‘ A JLlaj) ^Lc. ijl—^iJI <^_Joj JiiJI 4 -t ~ £. i^jLu 

»Lu^ p^Lr*. J^olyJt Ijui Pituitary gland ^liull 


t«r %«* n«Ma*ttVw 



^yt LAjJI 3 d Jftll ^J0 Jl->■ ^ ~J 
Cerebrum £ll ^LoS’l £L»jJ1 

Cere- iUfLuJl 
» U ... 11 bral cortex 
2 USL4— .^L«jJJ 

1 < ^ i > >L 1 j j j * ~ i ~ >j 6 


JSJ lobCS 0^5 ‘ ■''* * 4jlj j 1 ^J] .4 ^xmJI lAjLijL>ij 

4-aJJI jalaj^ <j 4£^_»J1^ ^xSLiDI 

reasoning w ^L;ll JVjCL*VIj 


^JL>. ^jlC. . Lr Jfc-jL>J I fJUJI ^yO ■ * ■ t t »H ^ytA >J I ^yu] ^_>J I ^djtu 

oUjl»U ^jufc > <1 i tsij jJI jL^JLI ^L. jjj >-udj ^jJI- ^UjJI 

> j * ~.a ^jj ■>* ■ <1 suI_ 4 ^ 1 aJLI J■ -j j * . t (j * -«t* ...I 4 _u/l_>JI Jjii_j 


<i j« 4 ...II CjLo^IaJLI ^Ja rtj LL! .4 .j f LajJI ij 1*1 dill ^yB 4 irt m •> ‘«H 

1_La ^ ,4^_c.Ltjdt *j .*- stt ( _ y j ^ -a -^t 1 2 ^U; 11 ^JJ ,J£ ,... j 4_ji j jJl j 

Ly j filing 4 a j JaA tt 11 iljLa^laU 4 la 4 «- «•»_! La 4 jiall 4 alftijl 

C-ul£ y) 3 j 3 JJI ^y9 4_t£^a-« oLa^JLx* OjI£ y) »<jya 1 yyi 

oLajJLJLi jL_^-Lu 4 _C^_m LdS^X. I jjj «4 *alr>Lc oLa^L*.* 
L&jjV ~yt L 4 J >lfi*7)^j La j >»il ^yB 4_t rtL>LaJI 

H _t VI Jjj, ... It J t Jj » -; - - 





















( _ r J) *'*j I *.>i« V> i^Lik^Vl 

^1 ■■ *j bll jl tj i <111 All *C) ij t . ~ ^-aioLc. 
120 Cc^.t*i oL^lall y^_>u -M L4 l . i>> .11 
<Lfcj.>^) ji » 4_i£j_aJU oLb^LaJLI 1 4Jj) ^4_ylj/^ 

All " i!l Jliajj .4 _£jLj/j» 0.5 

■ J jll A _■' ■* r 1 A a J~ i _ r JJ ^Li4 .Jj m j jJLjjjVlS lOkA^il 

jljbtJ ^%,1jj t-JLJI oLiAvaj >4if ^U»JkU 4.#11<» J^tL^ 

. Ini* ^}JU jl$ jj 4 ^>.I^JLLj *y • - l^iV |»jJI <jiLua] till>»C11—sl^JoSM 




<_itL ^ X 20 £L^jJl ^14_ 


Oji ^ '/*2 ^JJlJlaj V 4 -jl 
# 

^Jl^_>i 1 , 4<4 jj «. ( H^~ ...J» l 4 ^ >J 1 

>* ^b blijJ jJl >. j-bJ 700 

bJrtdiia <u v j^>L>. 4 _>juu >U> i^JLoJl 
y*) (* ** ? » N *L-b>—ct jj>il 


.^jl>i«H jL^wil 

:JL-C>j^l_4jJI L»^_3» 

4 »,uu aJL>. jUU 100 1 >->- Lb^jui neurons uljj »u %>H w ■*• -~ 

^ l>u. >. */.io 4.,;, jsjbj jjLji jL*st\ >(iooooooooo) 

Sjuc. Lajjuc. iJL»j glia cells Si jJLj j _.<a~ H ^c, 11^* ...tl 

^LftJ »£LoJI ijlt {ja ibbUl V.90 Jl J£L2b j (1T= 1000000000000) 
Jx>^j jt 4 .jM. j. {f\ 11 OljLlVI Jllj ^J,4 >1 vljlj^ I Irt >11 4 4 f b 



• bltt ^L 3 4 ^JUI uIj^I 
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J~* fit, 





:4 « 1 j_>-t 4 jMj y* ijj “^» 11 <_iJCu 


oL^Il il^jlj^t p l~« -> ^ «^_>J 1 I jla :cell body 4 j 1 >« 1 I p ■ - 

*l_LJ p)MJ1 «DNA o^- _»JI <jr lc. <Ujl >J1 nucleus 

.<iUJ1 ojMJI i juj^JI 

( _ r lc. 4 *Mi 4 .if>j^ ^Cll JjLk^JI 4 ~t *.4 a Jj^Io :axon JiLJI j^»ll 
J£u* Myelin 4 mxuJI «^U A *■!*' 1 ykj -<uJL>JI jljitl 

peripheral v Lua-tVl LM_». iJj^JLI 4-uby^SJI Vl 

V^Jl nerves 

L^t_>JI JLuo^MJ oi>JI l y* oI«^oj :dcndritcs 4 j >11 j i^TI 

. JajjJLI *_* ^1 

4 jiiV 4 jl*» ft > l^nMUj *J»>LL>.Ij 4_h >rtoll L^L>J1 pL*-*.1 < rtl~Vi 
jjlxoJ V 4 > iLtrt >11 £LajJI L^l> l 41» I^ljj J^loj ,k 14* JiL H A till j 

Lfullo^l L3Je j j.ki.kf. JICi»L L^L>J1 ^yb .viilyi *1* 4 «tim L^jLuLLt 
sjljLiiV! s_JL>u sensory 4 j^uJI A j -*« U5A_>Jl » LAjI 
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f l 1ft Jl ^j p.* >1) 4_j^jUJI JyJxVl >0 4 J ,« >J1 

ncu- 4_b£y>JI ~ a _■ ■ ia« t( ^ i i^> « !l 

^! 4j Jill {>Ju ^i\ rons motor 

jmii *>~>i receptors ^ > mll^ >^ulaJ 1 <_dl^ial 
Jj ju ^Jjk J,*‘* m ^ly_»JI Jjyio r^C. slffc X >JU >Ll 
^J) oL-ojJUIl 0±J* J l i « V >3 4^ y « « »*j 4jjj i 

)| 4 xu^«JI LMH 1 ^ 1 ] 4 j*ll J« iJlggiJ 

intemeurons 4 _■ *_■ ji bM3Jl »^.ii> L*S ^jguuJI |»liaJI > _ r JJ 

. II Jjl>J!^ £L*JlM ^yS <t3t~. 11 I < ing^aH Li^LiJl yu ^lll 


lAjjJb l^ilu ^1 


I 


V 


4 t 
■ iJfc 


^Lc V-ggJoJI ^lij UjLuC. 

.~»\1 . -~ ~ .-t I ^st~i~i k 4_JoLmi 
44 jLg>^ ^JJ t 0 ■» ^ ~~ j 

Uu>j4,,.,-sn Lj>l>ji^ji 

4 ^^-iJI J^I ^JJ ^>—4 UjjJi ^ 

l _ y jJt 4_i^>J1 L}L»Jt ^Jj 4_La 4 

■ t aiVL In all ^Jj 1^_ ^Jq_*j 

o jufc ^yi £L*jJI Ji.JU j V 3 .yxull jLcJU <L*5Lu> y>» caJflJl jiSLli jJJ ja y 
«1ju_aju yi£lj J«jbi yA Lcj 4-11 « »g)V y 4 J 4 > ««iHj t fl~Ut ... .1 I^Jaj j jli nil 
tLiij y>» 1 »J .a‘1Ii 4 J OuLJI *j fl t X-L4J ^LajJLa 

. 4jyi**J I |fc>«xll yl 4 J jjj 1^441^1 

4 ill 250000 JC/mV) jj .4n«A.l« Cc.^4*i jj^oll 4i>y yi £-L»jJI y Aij 
4 j4 aajJI LM_»J1 jjlc. ,j^So 3 jVJI jlLc.j 4 n ^ya 4 umr 
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4 j nrtf 4 _il-v 4jI A Vi M-fl . J 4 JLft 4jj[ * ■>. 3^ i .«4 I ~i . ■> 

jLlC. <4J1 » k j>» ’/ 80 *Ja±j SjV^Jl JL4J j --^J ^L»jJI ^4_l tl A.kat SjuJLV 

4*i*i*iall Ij^Lxll ?lj4 JlAXJ > A *£ jSJj > juiui ^4^ ^ w*JUi> j 

L>L»JI j ^ji-j Lufcj j^LajJl yM y 4*« i«jj SjV^Jl JUC. jilinaiVIJ ^jl£jl 
.4JUJIC a Jwd Hi* 4 jL>a~*l |>llarttVlj y 4*m'> wjr l]l .glia 4af I jJi 4oijJI 

.myelin •* ill 3jLcj 4^*juajJI L^L>JI J^cj * 

S^UTJIj^* 5 LaTJt 2 uUs pZ 3 ^uS 
J. * £ d 11 1 4 jl « f 
.~|V 1 ^ _ 4 jJI 

A ill >11 ^/U ^J*J 4. ol. J. 

■k mill .4 rti~ >J[1 ^LajJI ^JoLu* ^js 

. L* tJsy* J>^ oLajlaJO JjLu 
4 jl 4 C $ ^ it) ^la—lJt L_*l 
ollx.L*-U *4* 1*4 -.~*t «'I ^ja <c.y+ j «-4 ju 3 ju jlx olioLijjl 

jj >*a all ( _j->-1J .~il n 11 Jj'iil j .4 ^i ii*i ■ II Ja^ijJI ^JLc 4 **tl 14 jCll 

.^yjL L*j& )J£-u*j Jjiul'o viiL^*i*tall Ovi L*l ..til 

^aju ^*>. CjI j>_xi Sjic. l^jjiLc-l ^Jj ( tt lj ^U*a 4 j^aJ ajyJiA *^JL 1 j 

LxJtj;JU ..-.Ui't;! JL4 oUi^ < n-i >11 l y» 4jC^4-X4 *Ll>S'I #jufc ^j . [ ^Irial 

djLa «_*j_*k^J ^yic- JucLmj 4. 4 . 1 »'i jl^ll £ 3 -^ 33 ! I ■ jiv> *11 ^ <1 

* LojL^^ <J^j& ^Xc. cr^^i o $t JiLJI j^JLI (jJLc. 

JjL*ait ^ .i > JiLJl jyJ, 1 Jjx. j4ju #JkJjL>JI 44^1a 4 II >1 V 4 ^ 











3 jL_^Vl f J—c ^JJ La* 

j.iSiii il^l4 «^>> jljuij <Lt AjjL^JI 
v-bu>^j jb^j ' ^ — ai <_»^Jl*JL l ^CTi L« 
jJ^LJ! J^c 3jLa 

3jLiyi y _ r JLc JoLo_>JI ^JLc jlcLu-oj 

4 Jojljk_jJU ^ » 'I J/u 3 jCU 

^JB « ^ ^ - - ^ j - ■ ~ • -^ - ■ 1 JLajLdl jl ,j1 . ■> i » JSL*Lj ^^Ldl ^imij 

.Ct^ldl ^ liiLal j ---i~ 4j^Jaill » ,LUj ^ a Ml 

4 M Hi 3 \ j.l_4JLl! (*>*->*1 4j 4-J^L-C. V «1-Sjjl jl . jJL $ 

ililiaLujjVl JIJL^il f jlcj ulij i intll OLLaloJjl 5^Ljja ■hil^j Jj .OUj. >a all 

-w *L£jJl »>• oW oHi—ii JSLL, Lj } U'l .J Ijjj .4 aA ««» 
. tLa£L>JI «-flljui<> i^J jJl 4_4ljijfcju-(l 

{ja ljubj .4 il3*M LuljjtJe */10 ^ja Jil » > ^~...'. LuL* ^j '^‘ Jl uaj 

LijbJLJ I A . t_4j^>X. ^JSLlo 4UljLwJI 4_UoL»JI 

. 4jLal£ 4 

jj-4 I jj^ «4JjLn3 i^jJI ^LdaJI ( _ y jB -<JI ^jA 4iiUo £UjJI .U‘»«j 
V £L»jJI ^jUs .«Lj^£JI jl>» L^a {jc. dm At J 4« It >.«.»L>JI «_aL3j] ^L*JU 

• ^LaLc. !^AU 4Lai 41 jal JajlH ^jC. 4jsLdjj ^SLaj 

S^LLydJI «lSd)t ^ U 

> 4^1 »n fjjLc j-4 ^ ^ 4 > Artificial intelligence ^LLu&Ji *L_sjjt 

.JuSj jL-jVi li^ai 1 * 1^4 juau ^yLfc Sjjii .•.vip, r ..^i. j<j■. ■■»! 












vu 




»K.k i$ U xju^I oLi J )j,!& iVlj ^Vl > • .JjJI |k^l£ jjJoj JuMJ 

^L^JLl {jA JLjJlaJI jjJj «^ j*vA -J1» ^jln~4. a ~i CjVl 

^^>.1 sliLaJ ^J) l ^*i 4 j 4ix* ^LtlII vljLaJLI! ol^juaVl j. n 4 > : L$_L» 4^)1 

Ro* 4 _J^I 3 ^ 4 >Vl *Lljj w v UAIl< 4 _tSj «_AaJLj ^LoJIj jLajS/I 4_oMj 4jj^Jlj 

. jjl ...botics 

4J4J^ i _ r il t dilT~l Li^jl tULJl ^mrtll . 4j£jJ! CjVVl 
laJIJL^Jl jx090 JjVl I jUailiLt juaijj j\4L>o1 <rXl«« jjj IjLA 

JjUj 4 a . < H *Ll» ^ > ‘11 j j bottom-up jl^Lls ^jL» #LxIL 

QJ^La oL>oLj Jjjl^JI ^JJ ^yu^j ^jIAJI^ .o.x iaxU jJI CxGj < >nf 4^ > 
•..•J^^Jl jSL*S software ^Jj>L» jc. top-down JajLa 

. 4u£j cJulio^J ^IxoJI {jA 

* 

JoLJjl jSJj LSi 4 .^Ai neuron 

cr Lc S^jLoJt 14 >**40 L*£- >11 

j] >4x31x44$^Sk]l uljLl^U 4 7t x uljLuut J <ti Ml ) 

^JJ a_jliJ 1 Ui^li SjLxLVl ^ 

•dendrite 4 _■ ■■>-.» 11 jo^oJI ^J |»j jx j JaLUI 

^Jj 4_t_ i.Lrt jJI Jo^xjJI *Jl 1 ^Jai ^ Jxxuj 












"s 

J 



ju synapse 5 Jlj 1 1 a > 1 4 • its **H Jo^ j>»H 

ti^n «1 1 ^Jl JLv^ .4 /d i 4 jS 3^Lil J^Lu* < _ r ic. hiLij^ -*‘1 ‘‘j ■ 

# 

i^«!l m2L«^LlJLIr y- ■»~ I.i£a j .4_jjIj J< —■ ■ U ^_il_Iu jl>jl>JI 

4-ajI^ojuo 4_*jLj^j_^ <s ^uJLx ^\j 3J4onjSJI ^lAju ^ d*_ A ^ 

.oL^juumJI ,>j « ^ 3311» JuC 


SSujU^SJI 3jLiVI dju* L* 

Binary ^LUI ^UaJL 4_><oljL^Vt #jut jb «IaLJI jJuu ^ i*f I 
^JLaJI 4_bo^_ljal J^.>JI JaaJ )jj 3ii Ji-iu ^jJI system 

^L-l juu l a tit } I j 1854 fie ^ George Boole J^» Qy* 
^■jjLnll ^J] oLa^Ldl Jj^xi fUa_Lll ljuk fuj .Boolc<in Algebra 

.0jLutV1 fljuol ^1 Jrdl&j ( 1 *0) JLvI^JIj 



George Boole 


I J y a t .s i 4jkjJlaII 4-A_La_»SM «« T i *jJJ j ^Ic. j 

4jjLak_A ^y9 ui >11 ^LrJlU JjljUI Sl^Lat^ 

J«ju #L>jVI I jus ^ja Li^UojIj . 4__>_S j oVi jL-'xj] 

^Laj «Uj iJjLtu ^ylc. K j lj Star lab j >~> ** < 

A j.r 11 ■•■lij. .-« /• ^ii ilffcll fji_>JL» 4lr\fl 

^jl y > >»U >3^£JL j All lAjjJ A4I 

. 2002 f le t^usLk. tf\ j iu ^x-LbuaJl £-LajJI 


3 jU^„HJ ^w^Vi> top-bottom systems LL»^us 4_>.jjQJL1 4_*JojSM Ut 

. i^L .A *\ i *.~. «"■ g-aljJ Kjlr> j cr i ■ ■ —Ia ^~t1 .-.1 » ...li j > .<11 11 

Flow 4 ^jL^VI eiliolajJll ^' «~~i j . a j3U;n a -» .~ <tl ^Jl ^jLuolxVI 




j _> j~i 1 <j! ^ILt ^ysjJui . >_jt JU4JI ^yJJ charts 

JaIoaII »1 tk‘U |jla 



: jualll 4i»l Jak>Jll 4Jlull 4ilwVl ^y» JU olauVI 

JJJ& ^jLLaJi Jjfc 


Sj-Jaj Ja 

V 

# 

.ostrich 4jk L*j yi& »tj] 


^Uudl *lSaJb jjlJH u^LkJI v 


Xu 


r , 1 ^! 


^LloJLi £_>>tj JjJttS <jjJ 

# 

~ i j L% .Ml pj 1 ■ .1 . LL> j * a SJ*^ 1 

.iJLiUI c<?l « -»VI <_*L_£ JLc 

oVL».*t.»Vl oLml> ^Jal 1 «jj 

jJl^_j ^ iyj ^JLUI JoJa->JLlj jj^i 4* »l 

: JLZL* JSLiu iSLJI oVUb.Vl 



































. fU •* > 







* >.iU VIaLvI qSj «>»** fLal ,j^£j *. »«l II 4 jIju (J ja 

LLL .^LJI J^JL! ^ Jji3 JUo.1 400=20 X 20j^l f Ul 0j£» ^UL* 
=20000 X 8 jJjj .vUl^Jf > ^VU JU^I 8000=400 X 20 

. ...\j£* 3 r<*MU\ ^ ^VUJUiK1160000 



aj V £^»Lij_JI ■* ■^~ ^LJa l~> IL 

^ZL>> 4 *>111 4jlJu ^0 C)VI «‘<%Vl 4J»L£ ul .a >. 
«_j^Ldu La jJL^Jb J j ^ ~ - - -a j^at I L$^aLlL>> 
128 L*iL*^ 10^1) 10**128 


^3 vZjL^jLmJU Jy*-* s * r ja-jj Uil 

UJ1 4-C > >-w jlLa jJuLj jjLx.'u V CtVluAil »jAm 

. La jLaZbJ uli«>>l fjMJI i jA^Jl <JJL oU>Ldl AjhJIaa ^yfi 

1 j. XA'» Oh J 4 jl a I ili .1 4 
JUu 1 _ r L*j 4 ^juoLj 0^11 44»l ( _ y -A La j.1 at 
CiLilSLaj LLnU >. . 4iL>JI julj 
yil pjj~~ 4_J 1 j 


j 

11 » > ■ »"» 


T 




J 















r 

'v! 

I 4 ji » > A oVl m ‘i %V1 4 liiLn «Lj 

( Ja_>J ^1^-ioJl ^ji_>.J y% Algorithm 

.«4j^ji ^~»i ....I'wll 

JLA LLuaJI *1 0)1 CjI 2 i iln~» ;^J^_2JI j^4j 
C J-v J j ^JL>Jl L,— k *\ C, ^3 o) i t 5 4_yj JLi CkC.Lw 

oSjJI <*JL*VI »3jujlc. «I)VLy 

^^lc .(4 _uLUI gul>Jl ^ja t^l X >'< > J j*jj) .4 j^*v i.i >11 oLo-ulajJt 

Jo 3 ^JLS CjVL>. > yB 4 -j.£ j oljjliaJI jt !•>') «.Ti ijlj_JdJI 

# 

SyLLaJI ijjl v JJulj j JuJlaJ 1 4ujl^AJ fy2u j] . 

^j| .a cxuLxIl <_i\_<kJI Liul dlllAj iL^jj£ «Uj t ‘") 

Aisjufc j| : AT&T 4^^ui ' I j ■ •y JL>. i S^L^JI *l£jjl CjLK. >>] Ji^Lw 

+ • 

<jJJ j j bi^lxdt itit ji yt ^Lij Robots julVl ^y* ^ Jjyt clL 

.2050 ^L. 




t«4M 1 


riMi 


'ff —rt 

<MK«:& If 


i r, 3 *^ i fe.6»«{,«. kss^ss 

iftt tm iia la iwi_jsa_to_ ioL=t 

At 




VAi t. « 1 1 


. m wn:i;iik 

ft ( 

,VT^N 


Ml 

i 

< TVc.tnf irrJsf^l 

l' 


> rt 

i«: i r£c'tr*Or» 
ife^UH “JUMi 


V 


Jjjj i^aLL^II iLSjJI -~‘* -* j .Ui jjU . i 4 ji *jj I 

^jjLSL* 0>*“ *aj ^-Lc ^LLuaJI «LSjJI 4 LVj A < b* 

jjiiy* "j* 1956 fit 











j ijUjll UuS 

j^JI SpUaJI *Ui»J 


4 
.4 • 

♦ • 
* 


4»*f 


4 

>f 
■ * ¥ 
•4 


*V 


§M 

^ t» » * »y ~ 


f. l > - ■ .. ., crijU-^JI j'->'j->' 

^ ^Ln>VI »uu ^ jutalal■« *jj 

. Lfjuioy* 4juLL*5 c I^JI 

jj^jL^j 4 _«JoLJi oVjI _*11 James C. Maxwell 

«jla ‘*-m ‘^* • 1864 |klx I _ r ik 4 _■ • - ^ ^ ^1 ^*Vl 

^jj l 4 -j^_j jl^JI j«ISju 1 jul^_3 oV^L_*JLI 

v ^-lU^l «L^gall ^JLc JLaj Lui l^lul 

*juu$ , 1886 fL. ^Ja L^jJb ^U1 s_»jL%Jl Heinrich Hertz 



Christian Heul- jjL»jJLjj* jLl^j^ i _ r c. ju ^ULl ^ju^* .cjIj i.«i 

a* *11 4ijl y »JI c4*jl 4jjjjl^JI «tjL^*>Sfl * il>Lju jt j ■» -smcycr 
i _ y Lc. 4 *11 IjuS ( j-« Lfi^LLul i< t> -kLJI ^S’l 4 jj_3bJ1]I CLj^jk j .4^>U1 «Lut 


fLc. Edward V. Appletpn j^_H_il jl» 

LLdl ^ ^ .U 11 . ionsphere y i a ...i^jVl 4 ii iU ^Lojjl jy>* 1924 

^yJUjJl jljl^JI «Lu ^ j i4JL^ioJI if^jjljjl ^l^*Vl S »~i ^J»MjJ1 

Watson-Watt Jolj ^«JL*J1 v ^« 1935 JjVl 










. 'H J *> J-* 



mi 



j-* ■ 

« | | . 


•V'j JL-tfU 


Jjl^t cJluII RADAR ^bljJI 4 <Kj Robert 
vr i»jj Radio Dtcction And Ranging ol «K1I 

i.*<iij ^ua^ll jUJLMj 

vijlIn•» 4 v _j>» 41 1939 ,*Lc. LojUaj^j La.i_«.> 

l d^lj -- jljLutl ^ jbtjJI 
4 J ** iM j 4 _oLlU J^>JU Ull^i JUuOjJ 

LaLIcu 4~>Ij ^jJI LajULI 1 $.~i.A i'i 4a« i .a‘» fluJI i> y»j 


v_il^_*J .. a,S~ *> ^1U~4 4 J Freya « L^-Jb. ^ 

4^f> I 14 JUu ^JLc. 4, i ll Ml 4. ilL*Jl J^Li. 4 a a 1>J1 JjjJI vlilplio 


Henry Boot ^ ^jLyxaJI jLillaj^JI ^jULLuJI J2> Luajl 4 nai ^L*JI 
jbtjJI jtjjlj ^ ^jfcVl #jJo>J1 John Randall JIjuIj _■ 

jJ^j ^jdl ~ Magnetron ~* *^~ LJL1 — oljj^j^JVI .i *1^3 ui^jI t ■» j** *■ 

jl jl^JI ^j^Lui a 444 I 44 a tf> 4-C.llfk'i 4^1 ujI j JJjmJI 4_JLl jl j >lll tin a'i 

. 4j»^£jUI ^1^4*S’l 


echo jjla^II 



$jbtjjl I 

.Doppler shift ^ 

ur* Lii-^A-o lj] iuj >rtll £_>-j ^Jk ^JUuaJl 

* j _-‘ M juu lul^uoi LlJI ujjL 4 ylu jl jlj 

l J 1 -^) ^ 1 $ * l L u jl L*o>-c 4—* 

iiijb j ^ j^ ■~..^»‘il 4 ^ «»ll ^Li j 1 ^ * i-« 

Aljl JjL.Tfc.JA .Cullfljl U 4. ■>■■ > . 












I^ tu 





j*.Liu iLuUJI 4 al .A\ «ljuu Lc.l« ..« 4ia^J ^1>- L>»lj^u 4 I^-kI 

* *■ j = oLJl! :4JjL_a.il jxJaL t — »• jSL<jj -'‘j uaJl ^jJI 

v_jL>] j ui^Ulil oUjj ^»^JI 2/1 X ^ tliyAll 4 £^wj 




U>_* »- -f ijVe_ji 

.4^ ul ? l ijL—Jt 

U* Jb^l \lp i4 2 

.{^L|j pbpl) 4*4 yj 



^Ljjjl «j_*LL> 1 -*1 




u 

D'jt’* ' 




ItjlvefeC 

ls-jrlv»ifX 


>W4i4W**<2 Hi* 



0 

0is.* 2 


# . # 

jio; iiiilfl . LoUj I^SjJL* <j! |jjJ £^LiJI ^ Lf 5 ^Alia 4 j li ^> 

juc. 4 jL-JI 4 Sllrt)* j lL* 4 j^ tS 4 ^ii/i ojI^ ^jLLll < _ r j§ L* S^l^ui I 

J9 ^LLs ^-jjlj Jl 5 tlt^uo jjI ,L-\-w V i aji'i 14 lli t AjL~-wl 

j ^Ljjl 4i4 44i> LfcjLkulj 3jL„j «..JI jru L» I jufc *u>us 

t Lujl JUC. Ll* *jLuJI «Lb»t A OLwjJLI ^ ' \ * t *+ i W)JLXJ 

= |»i I Juu la7 k ^Vjlj 4 ^ilj *.~4 iLS 2 jL_wJI (ji ‘ j *» Jj »n rt ‘oj 

60 <£^uu lit 4j/ilt 4 J&J 4 I!! j“^‘“ i*.slI^Mj l^i yt j^UoL ol jl» .^ulOOO 
^^Uaj! 4 Iri^l 4<Lii^< a!1 <1 ~t m .4 £ k ftl /1 = 4_C.L -m/f& 

^yJLJLj ^4xLn/|t!S 1224 = \j^ua 340) o^urJi 4 x^wj L^xi t 3jl._i,4,n.U 
:i>jLtll ^jA ijljJ 3 Juu lljjl ^,JJ ^jVl 4_u^uaJl Aj>- ^Jll J ■ -*>* ■ - 










. 'H J-* 


1000 :uij uifl 4 »-Cj— 4*(/ 4-C^ Innll ULJll = 4 nil! 4__x^ll J $ 

. Jtp 3 (<uiL>/>i*) 340 /jlA 

Ljjl JS>jlILm Lijt j b^ 4J 3jl j -Jl J^jusj 4lrt xl 3 4jJjuuaJI 4-XjJJj 

*j' j - -'1 , L^-Li ^ ^ 4 jbLlJLI j j i vLj ^I jjjb ■ ■* 

; Lul jljc^a ^Jj V^yuy) Jj4 4uIj 60 3jdl tlj^Lu J4 j^Sj 


1 / ((%£) 1 -3j\ * tail 4 f.^ <«/ 4 f.^ lutflt 4 ll »nt' - ijl * 4»]l */>j ^_l 

.3ujL»60 = 4l = 

I * * ‘ «« 4-AJ j « *> 4__x j_4 J jl jl ^-lAJ IJXAJ 
l $ *j ■ ■ 3jLi-»-JI JiM-Lkjl jl^Ii 3 jl ,>.) 

JiAu»« ijl j<«ll lj\l3Lxj jl Ii l w*>~> 4> yj* ^j.ij 

^JLc vijl y »<->I Lut >4_oC» 60 jl-i u 

<JLL Jj_JI ■-■ 31 ul 5 jLj— yJl .4 _^jIj 57 jl jlL*I 

jjj jjC. *J \1 £-1 jjl Lub J j A id <4_jjlj 60 4 _aJLJI j \jky i AU A Oy \ % 

oLxjl! 441£ 4 jJ *.I j • ■ »j • 4 jjL> 57 3jJjjt ^4 #Llu« 4jjLj 60 jjl u^ll 
J jLx Lu jl ^4 cJft* Jill JL4 4 jjLj 60 Jl JjLx ?jl i «iill L^lillo! ^.iJI 4 uj^uaJI 

. Sjljj l^loUjJajIj . 4 _uLj 57 



>LaL«j 4 m^Lu 4jU4 Ll4 v L ».i x~i . Lir. 3.1 >~t t<« 3^114*11 Ijj jl•* T> jjl JUuj 
f&\yZuM Lfe^Lftjul {jA 4jjIj 60Jl J^Lx 3;Lo^Jl l^~»3lUl ^jJI 4jjji.mll iljlxjJU 

Ojj-aJl JJjj JJL Ijjj «4 jjIj 63 J^Lx Lujl ( _ r 4 


lj| a 'i tj i j tL*_4 aIUH vtxll .jjVI 

LjLx^jbal 4 _jj j j U*^~ - - 4 .lit 3.j* S j 3^1 * »» tfl xiL 








, r 




iiitMin 



iLt ■. k j~ ^ j--ll ^ji Uj 

.Jajudli 4 _aj yi^ii 1 jli 

<>-fc-k-aJ * * M uJl n "J Lj 


AJjJ- 


^JLtl ^>3 L: 

U jJloj j A$t*A» * «aM 

4 J. *,f>l Ajl ^ -.-11 4i I ^ ~ a 1 A r j ... 

1 HH) i>-* v 1 —* 4> c1 o^e 

• 1*4 SjLluJI ul jjlMS 4£uLn> ^SU.1 ^ Lkljua 


41_4 p-4 *• JLJU 4_ij_a_4 Sj^LLb !»!JL_>s_ 1_^L) ^ > « 1 * jl -■< ~ » 

.>«>»)> Ijla jbjl ji ol^all A£yk4 jJLy ^byl S^aUo fl a>JLw«b ^Jalxjj 

SjljLjJUl L*j $jUy»Jlj jtaljJI jrtj Jij-iJI La 

>l --4 ^^1 t ^ ^ 

^-i.*m^,i> .«ui s j_>> i j l>o i 4 «iy^ji 
S^KJIj SONAR ; L»y~JI ^ 4 —j ;U^ 

Sound <JLo->J 1 s1»LaK JjIjV ^ 

-._, jl ^ >. y*j .Navigation Ranging 

^lyoVl . LaU 3 jljijJI J^uC. 1 .k . a 

~4 4 tl Jlxj 4 l 4 ‘l .Jjj ~‘ ft 

.^JLy ^Li^il 3 ^jLxoJI ^ykllo jl 4 ~«f Aj 

*4 if i fllull! |%xoJI JUU UijJL a b 

^1 y* i ■» ^«J> J j—■>-jJI jXIj 


fir 


fRIQUI NCV 


10 


WAVCLI 

































^I^-aVI jbl^JI 4*j l <uu * 4 -oj^ mil ^1 ^_4sVl ^jumJLmj jLj—mJI 

jbl^Jl »"il S«tlrt*» ^ 4jj^J1 rl^tVl ^IjLxluil jLu Vj .4 »* iL>l.l«4j^ ^11 
300000 JjLLo oil5/^ 340) .iSJ^ J^JI ^ j\i 

JjuaJl ^jl LtS (Luajl 4.y <<->11 l g _■ *» Laj 4a ■ •• jbl 4 ojIj/^ 

l a iai «4Jol_dJjlj a ^ -*~-a ■ ■« ‘ La_a ■ « ■’-» ^ Cij-uaJI jC ^SLJI 

ojujI La^a 4^I^aVI JoLolJl Jfl —j 


*- fc —*#-“ 
j* 4 - .tAHl ; Uipi 

jji > «»a> gjk.y* 

•jwy 





3pUo <La Jjbu jblj *_>lHII oVi 

jiu_. j <JLu/j] oL*i1 jjfc jbl^JI JaLc. J« 444j . ^Ljua «U<JI 

4 ill i 4 _jJLc. OjajljJI ^I^aVI (jA 4_Aj_>> 

# 

3jb Vi V IJUh. 3j. 4 io>fl 3jdl j 4_ilJL_^jI #l>j|j 4 -oJLc 

ij^aLa ^y» 4J>—v. OulS^UI) OulS^LlI 4 I irti 

j oLoSI^a ^Uj Ujuu .(<l_uLjJ1 ^_a *^_>. 

^JJ La^JU ^ a »n'i ( _ r jJ1 Jl i 3* i^l CjLojI^A J i .m_i 
3) $ >■( j»j_ 33 • i ~ 1" j <LajJII ^I^-aVI j.Lia) 

SpLIoJI juu uLulx p~ j • > l^IoLLJI I ciIa^LlII JoLtlt jbl^JI 

CjLSI^A v jA L^JLufj] <]ajj s jA ^IjaS’I 4jaA^i~>44<l I^jjl ^yA^JI aJS^_*-a-> eJsjL^JI 
3 ^a11o) JLaIhiVI oLai^jb { j^» LaIjuo JoLoaJI 4Ja»J ^ JL^Vt 
^1 >aVI 4 aj fl 44 jjlaj 3^jUaJI jL)jl jl t-jljZudl 4 -C.j-l* uL«.v ^a3jj 

. (jAjjj ^Ljjl 3^4li») iL-jJll ^yC bavLjyjl 'd.avj 31,.J1 


kltLi^JoJI Lr. CjI jli**]I A*» J ... t il ...-w 1 jljl^JI boaji 4io^uJI ^ t -—» 

i 4 jV .CilPLLJI £-a jbl^Jl <K 444 a jJLc .1 LLa 44 3 »j^ ...M 

JIa ■ 3jl.0.41*11 J-±£- ^J-AjuoLaJJI s jA J-Aa£j1 ( jo»jVl JL ^if . 4 J 0 L 4 AAJ 
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# . 

» is J .1 i-n ^~i i*ij L^*i j ! jIJ jLil 0 
iLuoj! <LLuj . L&l yj^ L^«jc jljl^JI y 14> 


fL-^VL. JLui j-Lja ^b^jl 3 j^lio ,jLj j£juJj 

j-Ju OJLiLUl pi, «a -wVl Lai t.infl I 

.^^jbUaJI jub ^JL_JL t »') Vj LftljL_duo jjjvj 

# 

Cjljljlj j- (g ^ * 4 lvi ill Qy Call 0 Jub ^JLc. <-Luj 
«ljULflVl * ^ ‘ * > aL-»j. All 

JJ^JjJI ^yjs ^L^jL 4-oil^lll y kC. 1^1 . 4_JLloV l 4_».jJU JJjjJ ^ jl mil tLlI j 



i -c.-.ii ytijji - M 

iaU ^ ji^-V yt 

j^aj Yj JULmY* 

•w*n 

v_._ j 


• Qy\ t4«ll 3jUu] tlaiid ^ * «j >jAJ juj (OjL> p. «..*>• ^ 3jL£.j) 


C.TT « W> I 4_jjJL-»J 1 lljljl i tail ^ * vlil^O^JKJ jjl ^ OIL j_..V Vj 

ljufe ^j^_JL3l }L^jkJI »4_JL*JI L*JLajJ ^,.<131 4_*_il ^JLc. ,u * »~» 

pJ IjuJLIj) Luajl 4 _j^_>J 1 jLusjVl JL>k« ^jb 3jujlc. oLlojkLaj <J_j.lidarjljuUl 

^LjJIj ^JJuuaJI . j-xLo 

jlj^iJtj ^>J1 a_- a‘- -jj ^l^*Vb jlaljJI « _■ ^'--j i.h.lAjbob 

La p - p- jlaj ^jVl ^JLc jy*Ul 4 jlm>L jIjuJDI^ «Ul ~ A _-~j«all ^l^aYb 

JjuaII .jLijI jjioi4 ^IjlmIuiIj Ajbjj ji AlLij <Lc.j^m li^uj 


$jblyjl ^ ^ 1113 jjUaJl 

p^jljJtlio ^liu jljiyi ^ly>l JLLa i_ilj 

• . 

Lua^exL^ .illjLall kliL^xa < _ y lc. j_■ X jjjG jljljJLl jjlf. j) . ^jLaJi CjI jblj ^C, 

. IjLv O y.,xSi 44JL. 1 4_5ljUbl JUu v-lLo-j jiXM jjJ<aj JLAJ 





















l^UaJi 

ni7«_u> 


w 

L_4j 


^JLc «jJLB jtjJLl jhS I JjLiII 

<ji£ dlijJ i4> i<jL)llii ^l^oVl Jj 

oljljl^JI ^Lc. «* I I 
hJJulII jji 4 £^uaj« I^jV .CjI^jUoJI 
* ‘ ■* ^ ^_Li j Al" 4 J a^jL^Jl <jl 
Iy»LU1 JlSLil 3 0 bl^1 ija jJLI ji u»H 


Jj L 4 J OajLi^j 


* -* ■ ■* 


J (< j5i j 4 -aj1 j »ni1^ 


^4<U9 ^1/. 1UH jl^Jo JLlt LflJ^kaJj l +£^->. 

LL-, JLt;1 J1AJI ljuk s(v_iL£Jl IjL* 

4<jjLxU oljbljJI j4 «i mi 1 Cho^jt 14 !* >■ jj 14 jL 
oULfJVl J£ jlj!^Jl 4_^ll ^ ^IjJI JSJJU 
. jbljjl ^Jj 4-^iLdl ^ ^ ^ jUju^ 

j*~L> v. H l a ^ lr JljI— 3«-jVlj ^jL^IjjJI <jll.it 

C<4~i4 >^uuJl S^jllaJI ^LiJ 4JjljL4 ( _y9 (^JSLiJIj j.ullj 
JC u ^ jJ »~> sjJUjL^ * «l i'i Vj 4_a_.ll ^*<41 3 jL«j S^jUoJI 4_JLaju 

*2) ~ *- ■* <«>l .4 * U.-.1 ^JLiufc <jV 3jjlioJl 

. Uj U 44 v jA 3 juaj sJiLtL>ol ^Jb jl jl^Jl 4«i*i>) ,;,;,V,> <-.«.Jr*.> .AjJoLoZLa 





l 4 iLr. 1975 ^Lc xjuDI 3^jLLJI <4*1 o!ju 


dj^LloJl -*■ CjSjj^Vl Lockheed ^ 3j^ialll ^mi 











c* 

V 





wo 


I 



4jj >" 4 xJodbJ ^JJ .j-LsfcUll J*V .*! ' 

2 j . ..^Ul:; +jj 4 A.^Vi ^ ^«* 4 j jij>j 

^jla Iajuu cxUoluJ 4 1 ^ ati l ^jLLt «L>oL 
^ wi —jJ V <J-iJ-4J <_$} .» II 

C<.>».» Lo-^U^JfclJ ^ « _. . U i I ^X_>JL jo* j^AJ 

^ ^ ^ ;M jLLsj .have blue _uJI 


o~ 


V J& <jj 



j 3 jljjl£. J^LLt ^jLj iUUj La>Ij ^ (*J 4-iSJ^ . 1978 ^Lc. ^ ^Lui 

*I^Jbb 0 |bT J] 4jv^JLD 4 ?Lc J U.t SjLcUll jllodt ^ <J Jo yi ^11 tfjLla a Irtl *mj jaJ 

. (I^JLla) 1 ^ jjftitli j jlu* 3000 ^l£ 1 _ r ic. SjoLIoJI ^y» jj jll j I jLflaj 


«^LUI ojja ^JLc. . 1 jl>- LuwL ikiJI S^jLLsU ^CJI ^ 

i^jbl>JI < i-iLi ^k. ^ ij 0 bljJI ix-lt ^ «Lii^V! ^lc 

i^^>>Vl <AjU>jVl ‘^j Olj—SJI j^4 > V 44 A -V. ^ »1 . 

j tt ill 4^«Jeul iplia jljlj t .-C c^i U*4.J jj «LaL«j <JHi j$j L^jI V] 

jrt«i ^JJ liLoVL .AWACS |wL <Ja«^_jJ.l^ >!>>• J^aaII jljuVI 
< >rt 44 jJLI ;if ^ Ijl> JJjJLJi 4_J Lc. J 4irtdi>i4 4_<_«.ojVl oljbl^JI 

. If4*> » «>*^» ^j^SL«aJI oLIaaJJ 


»r. > lip ^ 4 ill Jj A >11 ^L_3*jJl JL-AJ 

SjjILJI t JUb ^jA ol J4^ 4 /yj^-oV' 4 jj-»JI ol^JJl 
^jJI ^JaMj pa j . J-4 jJI j-L>* L^JLioV 

^ f - -I 4*1 Ll^ 4 , ^J^Vl »^ iM 4~‘^ ^Ul 

jL*JI « «I^_^JI vZjl.n.i 0 4_>Jl a <4 vLu«j j .vIjLS^_>JLI 













oI^jUjJI 4-JllSJ Ub>Ljv ) ■ > j -■" w>L£j_»JU jjJUua kL*j 4_uaL_x 4 - 4 jjJoj 

j jv ^Lc oV Jjbl^ ^ .111 J<y>LLJI ^ jj .iljUU 

jL*JLcI ^yj] ji U-4 4 jlw ^ji ^jJ} CiljljLX ^-at-x ^ojuaI L*^ 

\£U4a ulku Lo.<4 \ 4*>b blcV ^JLc. ^amJI S^jLLaJI 

4 0 

‘ OJjj >4 jJ ullUjI JjlioJI yliiaLj t fl ^ ■ ~ ^jC. Lu3j^.j .<lj^La oUs\ >*4 

• 4 ju«b jl^ji»*i Ijlx y'' Smart bombs ju^j yoJIjui 

j>* LbJ3_>.J ^ jj£.l A) j 

stealth 4 JDU 11 I9S0 fit 

1989 {[*. .fighter 

SjLxl^J! 2^>liaJ1 * AK .~. »l i^ , L*Ju *Lul 

1000 =jLLi IJ jVjj jLiLa 1.5 1 

•(u>4* 

y. M U.11 /y» ^jJauu* jlj-La ^ jo <uaS olokfctxill .1 at J^bx juu Lui 

y« ju^Ludj .FI 17 i^jlJai) «La>VI t j 1 j~.C‘ ^ ,v «<a i .<1 » ‘ -*-tt 

oLjjpUVl Cclifaa j. x Vl jjjLltJI l^Jo (_^jJI } i i^ll ^.1 a ill 

oUjJI u^Lklll viitju .F22 »^jIJa 1 I t~c \j .4 3III c<<nl)jJlj 

• o y>LLa . 1997 ^Lc. ^yft i^jlf 

a jJLLaJ I alxA Jjjl Ja tjSJj 

JyX- y ft O^i >v1aIl>> jL_m i^jj! A a'* * VI $Jb Ijufc 4 A A a >JI 

JL ij j—il>Jt cJuL^JI 4&*.*tf yLt 4 0J..\ £ juu* ijfJjZ.ta 0.11 

0^1 c^lj 4-uAa1\ 0 L 43 JUII J ‘C ^ 1 y*LLJl 

^.4-uii. juujJ ^fJJU^iUoJl ol J^l >• Vj OJU-JI Ijufc^iiUi 

















r 

i *. 

V 


■j-* fiK, 


U 




'.i 


«~iilf t jj .obbljJl ^k, 4jirtf jlaj 


it 





I >jt 4. 


4 pt a a u J ; ,j< ‘ 



. -~> ^^ _.i >j 11 ^»~ii 4 n iIjVLlajI 
jj ■» ■ ■■■!! M U!l ^jLSL* .i t .v >»~i 
oULuij ^jV! ^juk JSL13 

^u_uJ1 <?j>-j IUII Juc wj^Lwaj 






ju » 


j£+i .GPS Global Positioning Systems JLj_c.lluaJI S.v «~ *lt 

. jll*l 10 jJbj <j-U ^ iimII S^iLLaJI ^jlSwa JU JL>o 



jjj • ■ -~ 4 ji ,1 ~ 11 tv. ^ 

. q rt >1 ^jlJ JiA * *•* 4-4JLilU JjjJl A 4If 

. l^j^c ^ («jb CiLw ^Js 





5 juJLkJI JL> 
S*jLii_iuS 


i 

4 • 

* • 
* 


4* 
4-. * » 


4 

■> 4 

• » * 
•* 


♦ V 


4»»i«l 

sM 

—— 


jj» Cjj~*&3 «->juJl «U< juJL>- a* jis icebergs juJLhJi JLu* 

.y>vJi glaciers 4 jjuJL»Ji 4jy>*_Ji ijJo'vl 



4 jJL_* 1 >Jl jJoUl c»K■"* 


4.o^i ><11 4_j_jJaJUl SjLJaJI ^yfl 



.-»lj '■ 11 wJljjS’l 

(**-* «4 . >K ^_tj jj> jjl 


# # 

fim l * i *>>■ Latlj ^ «iA*l 4 _>jljJL>. »*>la«L> J£_£, ^ylc. z^ajjl ^ 


cJoiuajI 


4 # # 

jm&ju ^LJLi 3 ^ly»Jt Jjl!ul> LaJUC «—o-ouail^ ^LjI ^3 j , Lui^j UaJLuaJua 


* All jL_3fc_JI jlLc. 4jjljJLkJI «jub 

4 ilvL^Jl Jl I >>H juatL4 ^o£ 4.J JL jlv *> «i K.A* 

JM ~i vL L jtt j»j <La1 id/|^ 0.7 ui^LdJ 4 tlftinj 4X^_wJ 
4|C« »JI tSj >• JL JaJI >• ol a is% 

_i»» 4 ^ys ^Uai^ iOjIII o1^Lj_jJl 

^.<1 «*> ^3 oVl ) J I« II Ja> yoSl 4 JL> ft CjLj&l ii A 














• ' lt 




v_>^ ju^ . eccentric movement ijj-Sj—aMJI 
Atlantic ^JJaVl Joi-xll ^jl Ji_t l j 


.ocean 


?*ut ^ i j\i 3 9^0 vi i^jy u 

jJkdUfcll AaJL aual^A kliLcLdj j-4 ^rtj iYl L^jji juJL»JI JL_>- jLxij 

JjjtJl “* Jm ■» «4_ftL£ cJuJaJI jl^Jl l 4 »'| l 4 it I 

Jj> 4*1 ft .tf jut tl^JI oLcLia ^likj JL_>J1 Lai .jiuVl oj 4 L 4 

. jjjVl 0>iil 


>1 IjL^a J ii) *lil ^Jayu s _ r l£- jui>jl 'J * ^a!lrv_> 

_1j» 4_jl ^yeJu ^jJI Archimedes principle 

4 a . niL> 4j«1 a . i _ y JLlVl ^jj 4_aJa JU ‘Oy2j ^pLu ^y& ^j_aJLa 

jl^LkJI ^ */87 ^L^ji .. C IJJLI JiL-JI 03>J 
^ 3^/jT 900 jlo 1>JI iiliS ^>LLLl . «ULI ^ 
jOiLiUl j*3U JL^, .3f/L£ 1025 <aJLJI *L- 


2 



JSL2^ ^jjl ^JsLloJI *>>JI 4_t£ ^>-^11 *>*J1 *££ 4_^i L.U5 

tip Of • JUUJI Lti JLa* 4 a >l fctill « all j ■ - La^a 4 jujjJt Jj_>. 4a ft 

. ^*1® Ua ^Jocl La j\ JL. JjG j .the iceberg 


Jb^Lij^x a iLLa Jjuia. Ji >■ 40000 ja ^j^_aj 1_« Ij^Lw 1 —• 

Lj^jj 4i..< 4 4 *>l c iaT 2jjj . j k .<11 ^ j I y. ~i~> ^l-y >L .Greenland 

ijLjI) 3>'* ***-* j . L-fc * II jLjjJL ljua <jl SjjLJI 4 * Ja all (jLaaJjJI ^Js 

La1 1 4JLjj J)jJLL*j LoJuj .4j^La 4 jvjJ 0 L$jj!»L^a La90 











\K\ 


r,. 



. 4jy-a oL-jJ 10 jL- 4 slirtit) 

0 JLA 4 _L* ,-.K .*.-, ^jjl J_oUJI \ _«! 

Lijjj La JjJ JLlj lu^Jl JLxll 

15000 


Lais j uLu^jj .^jLilsSM ^j^Lo SjLC. ^c. 4-1.1 tl>Jl JL_tjJ1 m » Ojj -Hf>e 

growler ^—yLuaJI ^Jl : j_j£Vl ^JJ ^ijusVl ^JJLU *_ u\y-* 4*>m ^Jj 

,.U,..j'Mj jl* bergy bit 4 _kL»Jl <uLLUI ^ . ylx* 1 ^c. 4 £.LujI < _| 2 j ^jjl 
73 jC 4 xLujI uJjJl 1 JL>» y j iCl 1 1^x>lj t^ j 

«B 

Ojlj 1882 ^L ^ 4 a «tj*C |U i£jui>. Jjh> y^£\j . ~i a 
vl>^ iJ^ *rV— 1 “J L») jjJo O 

*j ;1 jlj-t 



l>Ci1^L f L9^4^LS •»' 

L-ajJ jljLLa^jVl 1 / ^ 



4>Jlt^ juJLkJI JL> jxuu Ja 

JLj^>J 1 dl_4_4 jl » ~ » f I ^44 
Uil ij - v ah <_>JL^ < 4 , JLa1x)I 
^jaiiil >li>4l i< »11 LiLuJ «r< i 

^ys alii ^L_*j < juCi JSi J iii ^jJI 

^C. y L*> ill jrt ii i ‘ 4\1 . Tl 

CjL-d_*JbVl a^UI jI-x .aJI 

^jjLaj V ^jJI^ .i jl>»ll CiL_i— jJo 

. LaL«j Ij^La ^Lak #^Lkl 















I 



4j,u1jJI JLjkJI 

<jljj» ^y» /I 1 Ajl --X11 2^i JjLu jj i<iiL« i! 4jjui>JI JLlaJI 

^ji ^ 4 t . ll^kI 3^iXii urx i.m*j ijitjj .>.‘*ut*vi 4jiio /10 jl > jV^ji 

* 4 

^Ul momentum 4 ^-jJI 4* ♦<,’* . j^JI k £^ ^k. I +t .«I^U^. J$L*l3 

- * 

. 4jj <_ofcfcoj jiSLu lj> ^ j XII JjjkII I^Uju 

15 - ^1 4_>-^j 20 - j*j Lo 4 jjlJL-*JI JLojJJ 4-*JL>»1jJI 3^I^_>J1 ^jl^-Ij 

. 4jyt* 4 j*.^o 0 (jLjjJl 4 jojJ ^yjj xioo*Jl JlLc Ju-oj_} . 

Sl^JlSLil^frU 

i_3L1 x*dI 4~i n ^Jj JC/JI >_*-***..>> 4 jJL jlaJI JL*_»JI > 3i »«**>"> 
wedge ^<i,„VI j blocky u^.all* tabular * u..n :3 Lm**o> 
.drydock l^iJj pinnacle dome 

jl^L\~< «mVL 4jjl _tl>»ll JL*_>JI s yc. 0*jj_>Jl Lo^JL* 

dLuLLiUl 4ij *» <*■ i A k • ') 11 «ioly»JI j (j — l ^j£- 0*JJL>JI 

. JjVl l^ 4 _>o j\£ ^Jt ii^lSJI oULi Titanic 

ii,‘JL lLubll Cud** Jl*JL>J I J*>]l l JUk U^*d 
^yt <Ij>^ uix. ^yj CxlluJI CuL^ ^1 

^y) 1912 |*Lc April jL*uj yt ^«*r »1 <»4 

Irtjb dll ^U~. *oj 11 a j * j 11 * V cSJLw 4 *llo 

4~i i .*.1 .* y-*_£. <3*^1 dai* Smith «*.j « ... 




oi j oJJ j ^ys S ^Ja^JLU sextant 4 A lull 





r. lU 


< ^i «« rt cr* 

l $!_»>• k _ r ji ^jlA>J 1 J^l jLut 
120 ^41 60 .LcLJSjI I^JL-o 30 15 

Ja> JLAO 4 _AjuaJLJI >-«ly 4* j 4 V_)!» I^JL* 


•O-*" 












J Jkll jA 
\Jx oSj 



© £Loj>I ^J1 < j « t < It SjmaUoJ jlI jjL> jkll 

j_oIj > < j ..< > p - ■* J£.«L> Ujl in ‘h'djjLxJI Jj ~i >< * 

jlj^j 4 JLm11II HJ ^LJ}I j * *>JI u.> % 




jL»v-JI J-J-C >^J > . > N. . " . :> 4Jb>io tide j>jJI 5 oil jLL-cl 
ebbing tide >>»Jl Lai .*Ul jy~ y* flcxxl tide jJLIj >ulL -kII^ 

^L*j ( j£jj > lul l ^ >>»JI J *>11 y±*l VJ .4jG»LL*jl y$A 

. JyJoLUl i _JLc. La;._u«.i 


0 . _ . . 

I>laj ^ -■» -tl oy2 ^jjIj j- ■ ^>ii j *■ <_j Jl*» 3^8 j_jjG Juu 

^LojjI j rV-Ldlitu tLjAHI Jjufc > l.k >»11 a yjt ‘ - “ aJU j) ‘v>^» ^1 ^9 JbJuUt 

aJJb ^jLj JjI J«liGj jLAj . ^ a Ail ^JjLjJLi JajaII n_La_^ 

«Lo ^Lajjl ^>1 4o ,5 -hII y .^LJLl i _L 

^ 1 > 1 ^ 1 y1\A^SjI ^ 

J^V) ^ 









. f it ^ 



jjui jii Luul oJLLa jjl V] 

JLc. Ij > < ‘>f l 1 j) 

jj - .U^ * ^ - a ! i ijS* 


ay all >. < i ..» » IftJI Liuiul ^jJLI ^L_aj^V 1 

^jjJUa 4 ijo a 4_la_>J LojI J Juv^j ^JtUti^ 4jj-^>^ 3 -JjUcJI 




oil jl ^1 ^ >Ldl > ^aJH\ J*±*a J*l£ L^ lijj 


Tide « all 4_>>^«» 




V*** >a jj^Jlj 


!jj^.»jill 4j^Jaaj ju j^_>JI^ ail «^-«ti.il j j in j *«ll Ioaj .wave 

.equilibrium tidal theor>' 


y •* i l l y\ .Uj -kII ~i .. 4 tit!^ j ■ “ » 
l JIcCJ . ( _ 7 juoLj Jlta) JLOJ *_^ ^A.lll uji> ^XllZu 

jlju* ^yic ^LJLI ^Lojjl >~<lj _■«" ^j^_>i1 4 j V> 
jlo* ,^lc. jL-JU j>>il JIUj y 

I 4^141 ^LiiLi y ^ JL ' # k-» a - ^j i^oll ^jl^jJI 



■ all ^a^> 4juxu&>j all j ijL-JU 


.JftlftjJLI ( _ 7 k juaxui>j 


^jl <j\S ^1 O-AJ *ULI 



I J « *~j* ^1 iiLkJLI Tide range 


yj JjjjJI ^jA 4 f)l ...IIj .4j Jj'l ... « 
JL*jj oil 4_>.j-« Jjl> ./) SjjjJl 

o-o j « ~ --.J ^jdl 

(Jljuaj JL^kI^ j JL^kIj 


















UY 


r 




.olxLsujVl jlb j^>JLi ,jl 3U-w\t a ^JLI -ja i (LaL«j 

■_ •» h J 1 ^11 ^y» 1 J^jLj Jil ^J~>^ I 4 J» J Jo ClljJ^ IjLA 

LfJj tliA 4..> jiIj Luut jo4-ullj i jL«JuVlj ^LijjVI 4 *..,*■ 4 JLjjLTO ^ 

juul L^jl Uj jSJj .jl ■» Jt j olI<3Li->J.l *L_« Jj’in « l3 JLc. v-jjLyJl LAj-ojLj 

*>• u» vjli {j* o*- 

.^^<kaJI ^ijG '/46) ^-a2JI 


k‘_ 


^uU 


r*i 

Oj 

i« Ik 

Spring Tides 


\Sj * <»1I J & >uU J^L->- 4_djt Jw4J 

4_a j fl *•■ 4 jIju JlIaJ <3-> HA 1 .A jl 3 J 0 L» 

^jA 4 ^ V ^4 j A a ] \} ^j*A Al l 

^-4-Ail S >* «Hp 

^*LLJI jlXI j k_^I^Hs . jlU 3jLj dLsjL 
^iLJI jJLI 3jj j £_* 3 H ^c. 


iO 


i*nn 


S-J Juw £_*_>■ J-dbJ 4j^i ■ * 4> JLaii 4 'y *1 * 1 11 4. jK !l 3j-oJI ^ 11 <Vi j 1^44 .»ll 

.(*Ul a ^L)jI ^x« ^xt La ujjbuj < till j JM4 i*JI 

.Spring tide ^LJI jlIL LajlLc. SjjkUoJl 

43 it JLajj 


Neap Tide 

Moon 

(D 

1 d 

Sun 

0 

€>Zoo m School . oom 

Earth 


_ • 


^ Ij 

m 4 j i^ldL* 

ji 4 j j 

SjuiLlL) LLa ^ 4 d !l 4 -ijlk 2 ^i 

tliJLUJj ( j44*jJI «_JJL>> 3^_3 M 

.Neap tide 0 ^>1 ;ll jJLI 

















} j 4 rttl LjJJ j JjJU ij JU j A Mt ^| Irtl LojJc. Luajt ^ t. J JUUJ 

-a aH ^jI^JI cj . -V< Ail ^‘i ^ja I i. ^ ,^j L«Lj Ijla juat*'■-« 

^jIjla .^ajLJ ojj i Tidal cycle 4 -j ja 3^j . la£L&^ . LJ13 Luo^lj 1 jl>» j^aj 

. ^j»Vl l*d‘A JL>> I^Jl <- .^LaAL (jljAJ jUL 


4_£.LuJI c Js Jua >Sj >■ IjLSs .pjj ,J£ A 1 L 4 \ 50 j^_>J1 J oil tijjjL..>. ^ U l "ij 

J ... a <1aLU1 ^Ja .jj ^yJLJI jJ.Ua .La pjj .»^*> ^_a 5LLa 4_laLUI 
4£^_>J j nt ij JUj a »«j j^xilj jJU jl i«i i»llj .4 in Aj jjj ni f j ^havj 4 i aUl 

^jA A a 1 jf\ H 4 A. j 4 ^La 24 JjLftJ ^JAaII j ^ .1 11 


4_A_i_ij Uiiy J. II PJ « A “. T oLXA 'W tM LjjJaJ ^aC'i Ja jj£J j 

iV Ului^U 5 jj .all k_jL)ij j^^Ul l a juaa *mj ^SJ l» ^*tj.> » .>j4ly*j 

^JJ iiL^?L j] - a a j* \ ^ j f I 4.u^Jj oLa^Lla w L«~ ajj!x;U 9 j^ja 

jJLI 3^jfcLL ijljjJj ja»aJI jGj ^aJJI ^ajIa 


J>»-A UjM-J-AJ ** a ,j5LiAJ J^LJI lirtV JLa ^djLJJLC. ^aI^ju 

^yJJ iuaLUoVL Jyloi j-JJl Jlfk A»1 j .~ilL%j -wl 1 I 4«i i lr> j j a aII 

I 4j^L ^Juu pj LUjJj . I ^ jJI ^ *a~i » oLLiil <uJa! jJlj* 


■j 


Dynamic model of tide) .^^U-aLojJi all ^ju ^x. 

JaIj^JI jj-A j\ * ~ f VI jrytj J—vG 


jal^a ^_> ~4 m *iI j^jJI iJlLuil 



all <jju» oi.a»j S^alibJI 
j^LusjI «LaJLaJ 1 ,l4~if Ij ij^l JCuii 
^jJa j jljJai j Lf j Mil «11 ^L_a!I 

J—A^jJI ulka-A jy -L J_A Ja>Io 
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aIa;* a .JLxJI 

.196 Ujjl-c,* i-JjVl jdtl 
^Li\ tide tables ;)_>JI» jdl Jalj_>. 

0JL& _lOJ) . L_4_$J 4 JL_J» oLB»I _90 

. ~ it . -.1 a A j^\fJ ^ 4 I iu ui) 

«U 1 oL ^.4 jJ>_>J I j jJH uj jJLV ,jL«j i i J al Jl->JI ^JUt > _ r Laju .3jUJL>- 

. jjJiJ JIAj <uJji JL4 -a JlLc. 

<uMj ^JJ 4 * lo ^jjl JjS\ s- o«>. jdl v u_> pZa 

1 jufci .;lLoi 4 w wo j-S\ oil jjl* Macrotide jd» 

*_>- 1 ^ j 4 jM \J <j<C ! 1 4 J|l l-t! 1 .V J y ^3 4_La '•> it -» ~ ■ - VI jJM \>* 

.^3a.tnr.'«ll .'lU lUl l 

. ;ll«i 4 2 all jjl4 ~ j\^u :Mesotide jX» 

Microtide j!\ 

' 0 ^* j41 

^ ^Ldl ^Js j_* vlijjtjj 

Fundy bay ^.x.ia *_JL>. 4 li \a 

15 12 j/u l_4 jLJLI woj. . 1 ju£ 

. I^J-4 




oil sijajLv 4.4A Jjl Isaac Newton JIt> *J 

. Prineipia-ij-L-L-Vl ^aLIU 4 jL^ j-» ^liil oL>JU ^1686 ^Li 











, 'U 




U*UU_UI ifj+lSa] ^L-i ^ jJjkJIj 


























9^ tin! v h 

9<lJ) jJI Lull ^ Uj 


.4 
A • 

< • 
♦ 


4i 






»* 

»*¥ 

V* 


j « A jl >«|VI jlftll |«i> Jjlj 

J^l y* y£- ^LmuVI JjL>-j » JUaj 
yi jj^aLsJI ^^Latj ^jl aX\~. ^ jx 4_jjrj jL> 
Jjt^l {ja JUfc.1 j .y[jy* y ^LuC. ^Liil 4 jS ju JjJ j . 

* maJ ^Juus < a a^j f.\y.^\ jLjjjl ^yft 4ju^_>JI 4jiJ y£jjj ■ fjlj _.1a11 
j£Jj <iJoyi oJLaI Ja fUl Jc Ja 4 - 4.^al» y»jj yA aJI 4. 1 *L-^ 

cf iUJI i ^1 4 «, 6 11 <JUJI L^l yA Ull y^Lki I \aa j! ^kyu U ^ JeiiJI 

^jl ^ > i ^uLi^Jt ^«1 « f. jtiirl 411 yj I ^iJjLjVl |>tv i *j . ,.tj .<11 j 

j^l _ 3k _jLdj 4 11 II ^L*» |OJL _>_4 »_..>. I_U3 «1H ^Ji_ kJI 4 1* f ) _yft ^_u/L_dil 

Tk _naJl/4 Aty A It 

> <il% j4 ju>ll> 4 I«4il ^lul jjl «.* till 

cr^Ji "A ^J) U*J JA^Oj 

l? JB j -L%^ 4 j i V] Ijy 3i 4 4 ^ Alt 

.iyytU 393 fLl oljL>. i _ t jJI tfjufc 4ZJ^Lskj« 




Wilbur & Or- ojI^ ^ jy-^) jjl^a-^1 ^Uj^I «Lujl»JI y ^ull i _ y js j 
S^lUo Jjl LajI jjL*j jl^ _iUU iJi 1903 ^Lc. Ja l jl villc Wright 





0 

, Sj jirtt) 4JaLuJL 15 ^lc. ^JJ L^> L*_ojj1 y 

0 

' ‘ ‘ —I 4_Lxj IJL-V- 


O l >» £ 


Ijla 4 y ^ ■.-.«!! iIjI^LlaJI ■ ~■ ‘ *"» La jlc.^uij 
4_JLLaJI CoAj L»Jklc. « >JaJL>Jl ^~< till 

jlJb jJHi 0 >_4J! JjjJI WWI ^JjVl 

*Llij 4 j 4^1 >~ui «Vt51 j a JUJL>JI 4ojJuJI ,<j'i ^6 

< jjljJI oL>-Lmi JjLLUI ^Ljj^Liv j 4 j^_»JI ^^_Ul 


3 Juuai.1 3^~„ jH J^Lvj 4 jjMj jl 4jilij S^LiJI dilj iZjl^ulLs Oj s 

4 t U—>JI s_j^_>JI i _^JI 4_jJLL_aJl >—>J 1 


Q | > jU I I ^-c.LLu» ^j>L: wwii 4_^ljj» 

^ jJI ) ^LL>JI ioL_>.I oI^-jUo o_LL_lil j 
LLa^j ^Jj ^LxU > ■n * aJU pj *■ ■ ^ 1)1 •» ■ i 
43fcLaOj <lr>li ^lc. iZj^I rk") Lsjuuj JjLA 



_ “ L 


JiuJl ^ l 4 

—jJ 1 j OLdLwJM 

.4jj^J| 4jj_ojt ^Jj «JjVLuojVI ^11x8 *_* j<Jl*JL) 


J^A 

sl*JU>»l jjl jJU 


cA*'.- 




mjIj 


^ u U ^3-Jl 4«Jalj ^.1 f l^jLIju oljjLLaJl 4~».X a"uC I 

cJ>>J LojlLc 4_jUJt 4JLUJI ^l>. piston-engined propellers 

jet engines iiLiJI oLS^jJU jLa^-c.1 ^Jj Aeronautic engineering 

> ^UJl (Jail JLi^VI I jus JL£, 

^J] tt _l!l jl _jut oipULaJl k-jjLj 

C>Xju^I j <^LL>JI 4 _oLj>» 1 ol^LLaJI 


















r 


mr ^• -I vitUiit ■ ‘ij ^-ii .~ii j itL\n 

X-1 S^jliaJI C»lu>j LmuI 4luLdjj . i _ r lc.I CjLcLajjI 
Of>^H 4 -C. y—L* ^yjj Bell Jj l-^l • j iu"> i> _ r l3l 
(aaL~/^I 224 = 4^li/>» 340 = *JU I) vJl.1 
OSL^ <j! ^jd ijjLS-oiJj J947 r Lt ^ uLUiyj 
3 3 4j:^_w J*a'j ,jt 4jJL_JLdJJI CjI^jLLJ 

> ^aVI j^LUI J VI .(Jill ^Ju^j Jllal 0^1 ^ ^1 ^1) jll> 

^^oVl kltl^jliaA < jLjiVl ^jl^_ii<aJI 4 -C.LLuo 

3jiliaJ! njLaSfl J^a 3 j_o£ <».jj 

JSu J^aJl J^SLouJS L*l .^ioUJLl ( jJax*j 
OjuBJ 4jwjjJ Li La I JiJl JiL-j S^JLLJl j>l 4^aj 
^L-J1 J JUJL^I Jj : Jj-iJl ^j ^fi\ 

Jl 4 ~i %■! ^y* y .*> I La vL) jL>J v Ai iStyl\ < _ r Lc 
0>LvjJI ^yu^La ^y> SjLxl^Jft nLoL>J j^jLLaJI 
JjJj . 14 f]> 3 ^jLLxJI |JftjJjj lLoL>J ^y9yJUU 4j^J>JI 




j-* 4 aILu» <Gj^_>-1 ^ jjl ^.trt'ill ^Jua O^Iol 1990 ^Lc. jy. J >» M 

4-^5111 J 4 j,bljJI 4 _JaiSlJ ^JU 31 ^iill f k A~«H j alj^lj i-Cj-uJI ,Sj -W 
Cji^jliaJI JULa o.!j — jjLaJI oljl jlj j£ ^ajuil oL-tiuj ^IjJdwV uLuaj 
^JLc. y xxJ ^Jujll < _ r aj La Ijjj — >—»lVv II l Juft LLj ^ 4 kA jJI 

^jLuxjJI J2u ol^LL j 4_o^>J( CjI^UoJI JxiLiu plu jl cLalaJI I 4>»At 
jjL>. ^-aVl i jus> Ji-ju Lojj^ . jLJd Jjju remote control ^jlxJI (*ij*l!L> LJi 

.2050 jalt j_i .U;ll 














$ JiljJlkJ I jt, j->") JuS i LAm.-fc- 

5>jILJI J\j _>U! 4_4}>Ul ^jVI 
0 £& jkJLU ^JjJI (l^}l JbjU 4 J^Luwl l -yjQ Lk^ui 

.Lift ^ijJI 


£jL_*-JI o>AJ1 ^ Daniel Bernoulli Jj-jib jkaj 

w ■* ■ -t i j .111 <j^jQ » .**., ..\j (ol^UJI^ Jjlj^uJI j jL^> j_jZjx. 

£jL» L*jlLc <jI ^k. ^j-clL ^jJI Bernoulli principle (jul»» 


.■ tf> «.A?| i 4jli Oj * A i< > 



(jlJLI ijla bl r». J {Cu 

. J^jUoJI rl.i>. |«J * >^j 

^L_>. ^>j "> *j L^ju-oJb 



Jj+JI v ,Lj s/.iuh 

> _ y -Lc. <—il »«i j ^ Irk .'ll : k A 

$ 

j UAj .^Lbell (J^LJI kJoluJI 


fkt A »rt~l flZuj 

jl .« 4 ^LaJuVI IJU4 .^jJjJI ^ Lv. Jl QJU4 JlLc. .Uj ..»> r LAJuL) 3 j « *«J 

(sr k jl«« * £ LkJ J jt-Lk—Jl ^yk. «I^_$JI 

>^Ll>JI 3 ^__>..v \c 4 _jjLj jLLiJjl ^ .Vil_i .^lA *JI •» 

3)L^_>. 4-C.J—m ^jJk ^JL^I 0jl_U jL^ 4. C.J-LM ^>LJI JC-LxiJI jl <41 4 J^LJ 

JaAJ&JI ^Jdl xkuJI JoAJaJl C>3^2 4 jk j ^^lA^JI xk*Jl jL*j 













r 

Vj 




^lrt.t ll ^yk. 

a 2]fti<> ^jJLaJI tkjLu&Jl a ^ Lka.a ^y) ^LL>Jl KJdJ 

^yOyAU J .^i£l k— . J ^xJUJj . jilAjtiil JaJLjuaJl 

^— 4 ilk>J ^J9 (v) i ( 1 ) *I>A oAf>-^ 

3^J>LLaJI ^"Ll>- *1 iUi>»l ju_c JjkifcJB 4jJa>> i ■*■ j - ■ j* ^ ~ ■» 

:U^j 




( I) »<jLc^ <i~1_)j «<*>V1 olrt-xl 1 <i 4 Irt « i ^yC ^Uu^-xJl .t « ~ Ij - 1 

Jl ^yic. ^^> T«J .V ^uj t^j)_>JI_} .^LkaJJ ^jJLaJI n Irt ><*H ^JLc 

> wf ldta l l 

^1){ 4 'M ».»U ) i ^1 4-i9i i.i a (!) «i£j_>Jl « Unj —2 

iUjul jl4jJJU ^LijjVI i. <niii (s_j) I^aIaJL 

• 3^yjLkJI ^ll>J ^i*JI xLmJI 

. U^L^Jo jUifi.ajj ^Li>J! 3 ^_>.ya JU£ 4_*jLj jllj^xll S~*i_t —3 

-eo 1 (0 si>~U JL. V luili Laib ^ <ul jVI 

(»*JI *kJ»l **.a jV (<—») Cy° 

(i) ^ 4-cJ C/ ^j S^aUcJI 

k]>« cr k Jii lirfc«k» 

V^- ^ i«tI ^jlf 

. 3;J»UaJl 4 ju juioj ^JLc.^1 ^xj ^LxJI iLdj^iiS 


>JiV 
















. i ll 




jj 1 J ~ j 3^jLLJI 2jLj jSwW 4 jI La JVjlIwVI jSLw 

^LIL iS^jliaii A ---‘N * «I^JI 4£^u 3 jLj j ^JiLfkj S^lUaJI 43jLij 

.^js^JI 2^3 3aLj 3 o^i ^Lc>JI ^ ■» t%-.. jjj JftLuJt *^1 

# 

I j Lift «£JftjJ1 S^j £j j-a IJ^-lo 3piioJ1 4-C^-u «_a^uLL!u ^-i-oLj JC»lij 

. JliLo I 4jljj1 jJft^Jl 3ji kljjl jjl jrt&a S^jLLaJl <L£.^u vlijljjl 

^UIaI ^1 ^JJ^j^J f«J 
0^ 4 jjjU j£T, .jl^aUL 
4 4 - .LLuo ^il <^1 ««S?1 

LLo j^4i j • (jl^—xlaJl 

yjLxj 4-C.^ i« 4 Zjl j hi >_j^j .> tC till jj S^aLLJI #JLA jl i tA.1 

3jljiall rjli. 3 jJ&LJI jtLJ u^tJl dj^ll jL^ki .4A^ »i 4 3juftlj 
3juftUI ^jy> ■*< L* 11 jiw Ltjjjft ^J Lj) tiu> i< Jft ajJo l3lrt»4 J£iLj 

^4 #ju 3j^ ^ ^jft ^<tli >11 »> 4 1 a) jl «3jl i ikII ^jL> ^JJ 3 a li ojlxjV 

4 iii L^]au4ijj djijLbdl 4a^«u*11 bjlbLII 

3^_i j .-*-S± t ji oi-5 « ‘ » S / .. I 

JjLoj «1ou*j 4Jo^ <«ill 0JU Jjjft ( _ > SJ j . 1 4 jlf 

- - ^ 

JJfcj 4JU £-4^3 3 J J . < 3 ^ 3 i tlj^JI 1 fl ' L>‘ 

.^Sfi 

^ tj*Vt j i ■ ■ > — *>j 4 j| .S^jUaJi ~LL»J ■ w 1 ' — j L* LiUi j A I l A 
( _ r 4 Lmuujj La La t^A 4jfcjt>» VI (4*AtUii >>-<4lj JeuvV »JojLuaJl Jj^Uft 3^3 j 





3 ollJl 















r 


3jJsL> Jho jl_JI JUb) >-^Vl JLH1 o! 

^>^11 j j - - ^ ~ H n i)r> jl JLiLi - k -‘2 ( A/l j - - -* 1 *j' ■ ■- 

.1 4 ~( »j j .1.1 i 4 Ja^ujVl^ SjyjLLlJI 

^Lr. ^aJu ^jj! ilJCJl ^j^jj ijr JLc. ^xwiJl I jub 
L*jlL>Jb .jL>oVIj LmSLl^j UjL*4 JjlA Jj JjiJ ^JSJ <j1 
aJ&ju j J * ■ -Vl j ■>' t~ j j yLxLJ tJI jH l-> .oJL s.\ j) jH uL!uJ_>- ^ > U.v» 

. IfiilL> ^ja Uj^. t»L] ^^lc-Vl ysuj ^Ll>JI 

i ^1 Thrust ^jJI 3>i 3^LlaJt Uj>UI a^uttJi 3>iJi 

LtLtl S^iLLJI fcij ^JLc. Juj ^oll j jet engines 4 jL 11)I 3^J»LLJ1 ol^^x* 

Sjl jj ■* —• ^ 4jLUI oL£^>J.I ■ ^j)l ^ijJI S^i jUi 4^uLILj 

<_£ jJI tfLj i j> « «* ^yic. *Jsj ^y® LjusjI jlm >~ > 

m m m «■ 

• vlilxuaJll ^y9 (Ul hitj 4ij^io s _ 7 JLc. LojI JJuJj 
‘ l 4 A j** - - J ‘j juji t. JLytf O ^_)LLJI i jj| 


.wings <L*Juk.Vt I44-LS ^Jl jJe^JI 
. 3^J»LLJI t^4.i3*i ^ill uajJI oy jk 

jp = (A) 
objJI Sji = (B) 
JjjUoJI 03 .J = (C) 


<1^11 44jll« — (D) 













jJftj kjus j)L4JUj juU jL^Lu jL^>l cJLLa jSJ 

: Lajfe »l^Ujbt a_L«^ 3jJ>UoJI 

2ujjL>JI S^i *y _‘ ,jjJ1 weight iijJUall Jjj @ 

. 4ojua^Vl 

. Drag 2 l*jUL* @ 

Oj^Ulj 4xi>Vl l~«Ti »_4^J I 2j2J Ju V 

^->.1 «_i^Jo U jbiu ^jJl L 4 JJJ ^JLc «_JLalj ^>1 tl^Jl b^jUoJI jJa^J 

JLi*. ^JLJI Jo>-SJI 0 ? i J^-Vl 

t_x*ulx* ^lc ^Jj £Uuj 5U 4>j¥ aji + = £*jJ1 3^1 

3juLLaJ! <jjj j £*jJI ~°S^ «Lo—*Jl ju£ S^UoJi j.«"> L«jlLc j 

:LU3 




S^JUoJI jjj = £*3^1 

l j - * ~«Ti ^lJ! ^ijjl 2ya) Luajl Ju Vj 

3^d ^ lr >_*l>,Il~i ,jl 3 ^-jLIaJI jjyjJ v^UI^ o^uLLaJI 

IjjJCJI JoJ3V. ,jt j «1^J1 <L*^LL* 







r 

v 







UjlLc. j 4«J«d i£ ,J*M.J £l£jL>MJ 4-*3>UI djJaJI t (I^II LljlLl 33J - 0$k 

<4jll4 ip M ip S)^ ‘ ~~~ <U^JI Ju^ B 4 jjIj i^jLLJi pluj 

: LaLoj «I^JI 


cl^JI iUjLLi ip = gJl.vll dpi 



JpUaJ' JVm 


^Js **LL>J I jJSLi |txi «A> Jjl L^oSLd 

# 

133d 5P>UoJl JSLu# (4 J A »*Vi >—«aL dJ Jl£ Ojjk JL>JL > Q 

dpa ijd«is>j jj <4_*jMJI ju jl>J ^Jb l^jp 

Pjlrt'o ijJalioJt ^ ..«>• ^pkf. 5^_jpil «l^pl iix^LLa 
SjiJI Jiii .jXx»l U aerodynamic LjL ^.1 <Ll>. j i j _■ * 

^JLJL v _poj 3 4 ^* 3 LUll ,?jufc i _ y Lc. s-ila “ill 4^«)>Ul 4_aJsljJI 
JiLj xJ&jJI I jut ^LuV ojMJI oLS> *k 11 3 r i U" . -1 
£L*y\ Jju j' Jftll ^pu • ■ ■ - H Ijlpj i JpBpJ 1 J^N J* • kI 


4 ^uoL>- Oysm^>~ P L$JL>oj 3 SjilloJI U^I.Xf. ^iaj j^uil >0 
. Jo^ApI ■>if V] Ujpj Vj .«1 34 JI <LajLLa Jii p>. ipUall jlu ^ 


^ wd .1 V . J put 3 4 _uL 2 JI 4 _xixVl jl 3 ^jL, jl Lj.il' >- LA 3 

4xyUU jil *iju> *j 8 j v>>^ ^JLdJ Cul£ <jjLJI <JLUJI pp 4 >i«rtH olplLJl 

J! 4-vLp>V fliV.,.fll >. UjLa-P^l Jj Ojl LjjjlP cJIS pjl J34 U 4-JLlII 
. Jpp bj. iX ,*)! j»*> pUL j JlA <A*lll i^p ull^^Jkt 


?iplklI £liup ^jjju j> jlpalI jSLtli 

|«ii .^.31.1^3 ilmig'ia 2j j a id rLp p JL>jj 

4<*.t a <a «Lxj 1 ijL^j ^LcxJl JLui y j j ■"» p] Lm JiuVl 3x1 lp!L«] 








■' ll o-* y 




j jmLfcJI j*j JaAduaJl jl jj-Jft 

. S^UflJl ^JHtjSkA ^A^JI 0 jLjVV Jjjj Ubt ^UaU 

5^_»-^—4 ( _ r J0 A Kj A vjUcxl> Ljutfkjt cJLL&j 

^ylc. J«jlJ Ja^^il juc. jLJoJI Sj ^LoJI 

j^Lajj ^jJLc. Sjlc.1 *«11 ^JLlLj «I^J1 ctjLjjt 2jLj 



«! 5 f <«• «*r *>-« 


■ Jo^i^il IjljLilul S^tiioJl 4 C^w 
SdpUoJt <>L»ol ^UJU pjU <ku£j 



4 ■* ivt jj-C. S^jLLs-JI jL_>JL ^ *v ■* “ill (WU 

jl — ^ ijjlj j^jju [»'_■* .Tail wings 4 ^L«SHj JjjJI 

.4 jii ^1 4 •» i>.S?l 4ioLui^J b^i_Ld ^kl Uo^ > A S^jUaJI 


. # # 

• 4jJ^ajJI 4j*_L>. jI <JoL_*KL a-j Llxaj o^jUoJI *L>of j..j.uu 



9 f*_Lc ^4 L* 

^ jJl >a Aeronautics ^ 

^ 4 dJ»l ^4 4 _«jjl JjLujj tOl^jUaJl p_; * -^' 4 _kJjJU 

Ue ^UVl ^-W- ^ 

# 

: cy ^ L«Uj 


(jjJI Aerodynamics • 4 _£>_>* <«k. -1 

^JLc. *ly^il ^JiLj 4 _u/ljju 

J^idl 4 i«<tjjJ *j j 1 ^ i j < aI jj ^4j - ** - -j 

^,^Vl I 4. *- ^J-* l At Uj L4L45 l $1 .-*!->.] >.»j 3 ^-jLLJI 

.*1^1 >£**?!* 









r. 

<s. 


J-* 



Stability & Control ,«¥l JL-I v o - 2 

L*_» ^jlj * a ^LUl 2jLj j-4 jLloJI 4 > Uj 

. JLlflj ^jl <jj.> 

f- ~ 4A '.* f' dj ijoil Propulsion ^iuJi - 3 

pro* CjI^ * i y->~* jjSjJI ^Lu| <kwj 


Jet 4 jL kj ^1 peller 


v_j^jt 4^>-l y* ryi t 4 L*j ifnl^ j/yoLj^ structure «ujj 4-nJ j j - 4 

. ^i£. «t^JI oLL>* ^1 ^Lj^JI 






9 jlo ^ j^jl> i..ii &3 9 

M 


4 
4 • 

♦ • 
* 


* 

*♦ 

* * ¥ 
•* 


<♦»> 
♦ V 


1» « ii ■ 1 

—T»»« »T~ 


\>N 





(1 * «« Satellites 4 *x.Ui^H 'L*_a^l >-.* ,i^l 

■ • y • 

>-<>tfl^->J1 ,JL« \ 4 JuA UjL> ^ja La^JU 
4 j ^ ~H^ |J>11 .~'ljC~. . .» ^4 Lb^_^_c. 4 uVl n^iVl 

I 3 : ■" Sjujuc. »-jVl_?•—4 ^2 > i -»■ ~ - -~ j >4 o v >J1 

^^_>JI 4 * j > 11 1 . v 4-^MJL1joVL^V! 

.. >M 4 * -»' lll » 


J 4 n 11 ^y*l 1 _> V>^ l.lll jl ■KiVI Jlial <j1 juu»j 

1957 ,*Lc. Sputnik r.^ ; j^| 

> 4 ^i i ^4 .ij.t > j * - - Jj ^> «* ~i > jLuj^ 1 - - 

JyJol^-4 ^y-*£JI Jjjjl <— |[ jLJ^ 

1 «5 4 «.t un >*1 1 <i^jlio tn jj kLuiAJI ^yi 

cJIS ^lj) ^ Sjl-^LI obV^U 4 ^ 

^JJ (1945 ^l—c. k _ r j9 ■> jlx 4 i>jr i£. 4_*iLc. 

CiLV^JI iSjf* »«4 ^JLc. j A 4j <ijLu |»Lijb 4>jj 
^jljdl 4 * .aljjJl j-aLlII j * tM~t 4 . UUfb 
L^Jt-fjuaj y ^ > 5 4 _*_aJUJI jl^Il 4xa-» 



J - '*- pyli t»y.*l 

yUAj^Ul 
i-ii_.su .ji_.su 






















I 

V' 





1 — «4 j 4->-^ irtiu 4 4 »*i 1 l ^ ~ flj ^.ujlJI 

^ j I ■<«_>• Lj J< L 4 KI oji —All l *ll~i jl».I I^Aj 

vljljLjJs iilll ii 11 m il .1 2.4*. 4_LJo 4.iCj^jal 4 3j j-S (J Jj 

^JLcj 1961 Mercury * *>.« ,< II JL*-jL 
Jjj* jljfLu Iajuuj 4 Alan Shepard jjl f _«A jVI 

-“1 



H 



(«J» .wjljp Jj_». John Glenn jylL 

Jxi « lt7 Jaj l. <a>klc. j. i J.C1I ( ^ y jl 4 4f~> A II xxjJI jL^ 


‘ 


JJI - t»... Armstrong Neil 
^l_ 4 _>. 1 i _ r Li viU j juu ^Ul ji '« r I j . 1969 ( kLc. 
LajIjj £3j^3 4j«c.Ljl*aJ1 

<jlD JI4_4 JUU 4 <LuLu 3U9 *~»t -» -» ^jjs ■" 

J-ut jilli ^1 (Ut, j^UlA^U \j-±A Li*A 
. 4U*jJl Lij3 y^> v~ 4T 4i/ii 4 t£. 1 14 ^ 1 11 jUiSM 

$^yd*uilt j 4 rtTI L* 



: <JLJI 4_woj^JI 4j^llil J>^VL 4 iC LLutaJI jUiVl jJ^liLi 


.uYLajVi 3^>i 
.UUklb jIjuVI »JL>j 


.4j>>^JI ^£1 ^* ^*4.) ^yjjl iUu»jY1 oUaaII £j» JjVLuuVl • f^2j 

3jLc.Lu.aJI oVLuxj'i/lj } 4 Al l ^J! 4 1 -w y~A 1 ^c. S^jLuaJI M II ^ --*J 

.downlinked 4lul*JI oVluajVL ^*2]! 4_Jl 3j;ljJI .uplinked 







n 

J Ljj jjj ilUaJlu J1JU.V! «4>j 

dLLi vIjLjjLL^j Jj^lo j£ UUoIb j 1^*1 
l—•»—ui ^~j_j jAt.j ^js uJJ jj 

OL*j1aII ^ya jLjjJL) A ‘ ■ - * - L “J ^ ^ I it t-> . -1J I 

J«rt V> j-vlj 4 j .a « ^*v II J*o_c jx. 

^j |ul 11 Ijla LLu ^yl b }j Jlu 4.HI oLiLLJI 

iiLLJL j!jl*? 1 ^ ^UiVl ,>» 
l»-i—s*—j—j I LM__»* <3^1® ^j-£- 

l C 4_3lj^Jo) Jo^JujuaJU 1 j 

Jju jm .A\ d .^i/>vl1 jLoiVl Juj jj ^clu« .(wilHJI I jut ^ja <_jl^MiL 4>j^_uu 

. J-±*UlO jyl ^C.Lo4> {jA d fl l U H. «_^1 ^SJI 

.dil^~1Tl iuJLc k ll j _*d ?~ * JamJ >r ^ t '“ y *)l j *■ J»ju (%5L>*_JI 5j_4_>iij 

^jajtJLj J, AaH J j jj L»£ . ^4 nil J*4C .In; «^>j A^uw^Jtj L^tj-ilV I . 4*1 U»j. fya3 
-1 jt 4£.Lojjl 3 jLj ji 4«i3j JjjlaU 3^uua)l ^JajJI olj 

pjJajj . 4~14$d^ ^ 4dil 4uuJo« >.*«.>• 4 _ua>a V) ^^>.1 3j^>. I Luaji iJJLLa* 

ol ^4 -» ~4j I ^jJULd ^ fc<t UW LiUftJI ^ 4 311 3j 0 ->J dJaK 

. Buss ^£>IJI cr 4— j J^UaVl 

Jai-u Ji JjOJ 4jk ^ 4« LajI^ yfiiltAll j 4 <iTl 3^°) > 4t^ 

*LdxiJ1 ^\ CAaj ji ^jVl ^3\ 

Lot L^jljljLd ^yjb 4 if Ijiall jL«J^I ,< tir»j jui 

















. i ll 



J^Uaj vo/ft .Shuttle 
^jLa-Jl 4 _J^ y 4 olrtil J*a-oj .L-aL*j 
^ ^4 >«) La Jilj 4 *l^^> -L. ^ 

iiju ^LuaJI j[ *«* jw/i ^1 flight plan 

ftjljUa ^JJ ftJ>. d—S^LJojI 4 1x^.1 /^4 

ijlj^j <4>. dfl*st U'.l jloj ^jLuaJI 4JU) ^ouj 3jLc j .4J JoJo»JLI 

jIojVl 4 £^i ^4 l-$ .!*■<» .uft . «« »Ln] LiiLu>| *JBJ i i n *i^ij ur^ *0-*^' 
. «Iy~i.-* VI Ja>. JUC jL*J La yS\ ^^Su j jMioVI 4ftlr»i<a ^Jl 4jjljjjJI 



-T <T «l^fJI 4 ^_aL ^yJJ rjjLuJt JU£j 

* ■ v r 1 m • ««_ 

•y f »(^ 193 ^Li3jl < jLc. 4 ft l Vvl l Joli Jjf-i/JI 
•» 4 rjjL^l) ^U&iil J« «t»j 

^>c. 4 JL 0 J y/Lt J-o-aj Oyt-A^o £*-> 

^ lAJ-OJJ . U^>ujaj ^Jj J^UsVl j-ui jjj , » ti l ■ '■-> j 

^jjL^JI 4X^u ftftLj jilj .j/ojVl JJ^.44) jjJLjJ ^yfiAiauill J^aoll 



^yJJ Ja^j JLft Lift ^4dll jj^jj i 4 jjll^ 4 ft l <«4 ^»dll jljba jft »V 0~>»_> 

0 

J± ipb 4 jL5ljV i_4ij>UI 4_c.j_iJt s _ T ft>j .orbital velocity 4 j;IjlLI 4 \ c.^ 

m + + • 


»jVl oj£J I V—IJL>. 03ft (j! ■>! l 'r J “ lL ^ i o3^>* cr* o^\juk 

0 

i Juju 4ju9JU 4j1jjj^ d~ li U/- ^c, ftujuLJI aj&jJI iybj . L^jJj «_ft^Jo ^a a X aJ <J 

^ij • j *-* 

St_iLi 4 jjIjJLI 4-jcj—J l cuobjl 

lcr Lc.l jljL-O ^yjj ^-4—HI £-33jV 

4f ^ mil C.l irtj 1 jj j*< V I »>^» ftj 













r. 

v_ 


a$Jb j-jjG < aa t± escape velocity o>Usyi <lc. u a ..._» L* 

>.: .,lfl jjj ,ijyc. ,jjJb ju^I ^Jj ^_>-jL_>J1 aLux^JI ^J] j 4t all >.".,!<» I $ 4_*-uojVl 
I jLaJ j\j±\ I jp 0*11*11 l^uji ^ Olj-Jl 

^ II l.t J 4 ^yic. OljljJl! jl 4 flS’i ij'* * ~ | 

jLc y dJllAj .oLjoVL j 4 4J ii I Lj 4J jii«4 Jjtia Jj pui J£j. * <111 

: L«j* »IjuII I juk ,3*i jjjlpaj p* ,jL <»_>*>j 

^lc. £pJI Ijla J + c l,.v k a fy-*j tt oLS* *k 4 

4£.j_l*J j j iLtkj-lJI ^y» ^lpL>.l 

ajuk ■ * j ‘ ■ ^ *J® j 3p LauJLi ■ j » j'j jl jjj • p jp 

pjjLJI I4.>1*11 



4 

k'.v 


V p -w 4 nl~« 4 <_< «*<> 

» - -'■ oLj juil . jsyajj 
* 4*4 <«jj iCu^pJI 4 i«i | ^Ldj] j O 

>jr 4 ^ »t 

.aU.^'llj Oj I k A^-kH y .^n 

P® Jjl* ' « > ^1 ; * '* «■ . 



<CJ>>«->■ jjj*J JjU.> J ti)*£ll jJ&j «ul£j 

V L«£ tl^j jiLu V pajJI 3pa ^>1 j*j&*JI ^ ljuk Miiuj *^.» «^>H 

4uJli ^iipjwVI pa 4^ojpLaJl » jubj .4 _>.Jl£ JUu pcLauJI cJtLuj p>~4J 

«• 

. J**LU jrup^ll ^lpo.1 jlLa 

Ip) juj 4 1929 |»Lc pa 4JupcJk eJJb ^l^ul :JjLJI Jpyll ul^Ad* 
jLipjfcj «»>■ ^Jj JjL-JI jnJ**UJ1 £jp« jjJo 

4 jub ^«jj .. U.«. Xil ijujulj 4£j_t*J1 4 plc 444^111 0I3UJI L*jj_4 











T.Ai 



La ^J] ^ J ~ / ~ j • - j4 JLjJ>j 4.i,ol> 4ii» *i<i j if oljUJI 

*JLA ,> .4_^.l_16.000 3 8.000 Jyj 

£J^a :J1a ^jA 4 aj^JaJI 

v _ 3 Js ^jLiJLwJLI^ jy>» 33.4 _> ^11 

... /»..- jj X \I cJjSLU 

J i •*** H f ^ ~ 

£jj^« . V2 ja 4 aJUVI £jjl^dh^JI < _ r ia ^ v i* JiL—Jl ■* .«*> jSO 3 

• jjjljljJul^JI (J Al<« ^jL>»l £A 

JcLaj ^jA kJbjJI 3^j jlJ^j pStj tl rtM silj^A j 

j^L# 2 ^JLA->»y< U-OJ ^liL^JI £3^3 ^w» 

JaJi—j 75.000 jJ a ^jJI ^J^JLI ^Js^J 

.^pLaj 8 Lf£.^AA«A V J*.l jj» ^JLc. t$jal^ a>] jvot ><0333 

4_aV5UI jJI Jjj ^LluV ^j_>.Vl (j^laJI 'jrt> t cJLlAj 

LJU. JuSjjaVI cLuoaJI iJl£j J 1~ iw~) 3 .4 «J a a ^JlikjuA £3 jLuoJI £JBjJ 

jl 4 jj!> ujIjj^>> -' ■ ion engines sZil5^»JLl jl_*jl>- ^ 

, 4 ajLs vIiLc^m Jjl^ 




54_«ff..rti» juavt 

jjA JLjJLaJLj 4^-C.liiAll jl-4.*Vl jk^AJ 

LaLtA. Jii-*-' cr^ 9 ^4* ^ * .» Ji->y f L$JU 

^>* JL>lj 3 jLc ,^*3 *>A_*U <jl 4-j-«>J 1 

:4JUI^Vl 














r 


J-* sr-’J-r^' 


JJjJL) 4Slrti»a ^ ClVL^iVI oljLl] 44^«i p^dj :uVL^iVl jUil 

. l^u^dj Julj ^->- i ^^loLuo ^Jj l^u JUJUj 


^•V ■ 

m* 


^ r'- 


JjJl l 4 "« A 4 4 :4__>^UI jL«_ii 
I l jj '« {Cuj i^A Iiilkj okjjliaJI 

Global Posi- GPS JtL_*Jk ^k^JLI juju-^G 
jiL*j j^U'i >a plfc^ yXj .tioning System 

■»t jJaAJl 4-i^^t jKj« ^lc. ^j_S jJi »_■ ~iH 
j| J -» , 1 1 ^J® 4 ij « i ^ jl j_sJk ^ »^j11o jl 

m .^*■ jkjjsi jl ^kr ojk j 1 k 

4^>.j ^lc jLSLo ^ pliajjl lo^J receiver 

k ‘ — JUj^oj oljl i iJI ■ ■ -~~ jau oiju JL4j >4 U_, ... J l 


,»i >,»-» 

^’..4.K ikiJi i*i 
. j •Um>I 


0 


/ 


.plii^l 1 

4_JLl. L>y y i^l k ^i.> it'in'l :4j^tl>4»n jL*iVl 

1^41^4 <4 Jt\Yt J >44 X 4~l4 ^J^dUJ 4^1^ 4 4^ )l j 
V U>JJ -*j ^ *-kk 4 j^£ 44 A H -~‘Vk J_ij 


ok^ t XAolk 4 « ll^tj >4jjl all olj-all oL £ } ~ki 
^LJLI ;loVI 3 i^La.xlk yjyjuCklj >4j^JJI 

. p .^-wM oVLuajI i _ r JLc jM4»aullj ^^AJa) ^j£. 

toVLdjVI jL«^V k a ^Ja 4 ^jLui 4 iOlj uJijL«ii 

. JLaJlSn pJlcj pfl ■ -^k jL^ly 4ji^>4ll cLjVl oVl£j juuj 

|Ujjjj ^jiajVl ^ lr>>..f ^ *1 j ‘k^kk ^_‘j■ -*^~kk 

< _ r A JLa^II 4_£^_>. 4_4k^ .tiojlj^>Jl jkJ l_£.] >«~il 4 _>j V^kJk oLa^LdJ 















. •» J-* 


r -\ 



~.*ji j-i ijUjjt 


JI V»l JL* 4/.. JI £l*«jVl jujl^J 

JUJL»oj .4 _j-C.Ij^JI ^Jidiajj j Irttt CjLLJI 



LLxjj ji. 1I j ^ » _* .L%tl ^>»LSLa 

tjl j^LtJ djjl^ 4 jI uult^j 4_iX.!^jJl JjAflLxIl 

.3L_>JI 4_x-fll^Aj LiAjl ^^3jj . L^j 

jd( if j JjV^_!l a u>jj ^_J1 4 »j 

. Aojua^Vl 

<4^Tu 4i.^ig. .~il:4^«JjJl jUJi 

Hubble JjLa »_>Us^_aj juxJI ti JmII ju u>j 
4—/Ijjj 4uj^JI ifc-lS/l 4—Ijj ^J) telescope 

4^jjl>Jt 4^*1 4 _i».« 4 ■ «!I ^aIjLJI 

. La^-xc. j 4j j^SLjULI 

^LusjVl tA olf JojjJu fj2j I JUdpI jL«Ji 

^_>J1 ^ filll 4»«j^UI cjU^LlLL 4j^_>JI 

ujI^jju ^>.1 H j LX 4 jj I iS> pj . 13 *i I 4iUI 

• «i^jSM j ^.. 3U1 I Jl^».l 

iljlclja Jo l a ~ I Li : jL^jVlj u-Xalljl* il 

j4 -'lj CjI^jLLxM 4 ^c ijjL^uaJI 4iULJL—VI 
. ijjuojVl oLLk^JLI ^yJI 


? OjS3 ^LflJjl ^ I vjtjl-klt >>l ^yA L* 

^1 4 >*»H polar orbits A _■■ k* oljlju ( _ r i j^jG jLoJbVi 0 uuj 

L^JftVt ^ ^yjj OtjJL»}L£JI CjLJt_4 ^ * MU {jA OLc.l_0jjLJ l^yj^bjlj 












c* 

V 




^jA lioj} I <L£.j-*» jl L*jj . L_«^j ij-A 14 uJlLj j..a nil <LLjJoj >..« ~v 

JjjjJI l 4 if » iili t* jlallt ijp ^ « dll •* i» 4 i imiII j » all 4 £^w 

fLl * « ,Jf» j1jL«— |s7 ^lxdJt ^LLuJI ^a)I ^ l.^Aj . 4_3 jI_^JI 

^u>jj ^ * jJftAll iiil^ljJLI jLaaI |kjLsuuJ U Lili, «.,‘A3ifcJ ij^l^ JLuj 

.mapping Joj!j»»JI 



jjju oljljJU »!xa *. il j! L«jj .(^ 35,750 equator ~ ...¥l 

dJLxl j mfti4 3^jlJ ^niiJ L$jUb ^jl Jjj 4£^idJ 4jjLui4 Ar J - ~ 1 

>*i l U > ol^ljJLI «juh j»L>ojV L*-< .Laj_i_c. ^JJ L^l.k « Ti V ^Vl 

lJ l>. jxflj JLuJ ^L>jjVi IjLA |tij .4 _i_£.L ix^J 1 ^LtjVl 

djufc ^Lajjl 5^-) .3^jL>JU jLftiVl j* jjloLu L^l^-C. 4aUi* j ) L..tk. 1~) V duau 


j j [>i« 0 4 Jfl«j v j^* LajLa-sI ^SLaj Cjtjljdf 
^JL-aJI 4 a iU 4. I j 4 111 ^ 1 U * ^> l ^Ui .. 

uljlall Luul oljtjdt alxA JI 4 ^«i»l j .footprint 

£A IjJaj I 



^jLc 4 o 3> j^i asychronous ijJijJL* Ctljlju* Liaji vJLLa 

^*.ti»"**.i»j . jLvl^JI |*^jJL ol^ 3jlc LfejLcdl l jj «>lrk3ft 650 

. oljljJU ajjh shuttle «L4 aII ijL, 








■N 



4-%L^l<i a jjLi < j*a J V) 4j CjljljU* 4 -j-C. l i iH jLa-flS/1 

.(iui 

* 

« «.» >. oljljJLI «.> <i~i L-uaj! j 

: cr L U (Jij olaULu ^Jj l^jlcLojjl 

2.000 ^4) 1300) JLUi 

^^-»o ‘4_j^lyj V «Jjljl JL* ((%S 

CiVL^VI jU&\ Ul+ 3 .oVL^VI jUal 
jL*iij Bill Gates ^-~ 

. ./-1 ■ 1 .-. «*■ jjjt i a jL> jJbj 

.4^1 jJU jt ^ ai ^jt U;H tjLA <jr ^ ij^xi t ■» ^ i, iiljj ,^3} Cj ji 4 _JLo 

. jULiVI ^ Jl 

(<*S 10,000^1 5,000) ol_cl_iijVlJLUj 

;L*_fll 1 j j* .iolil^j V ujl^ljLt Luaji Jjju 

^juC. eLuauftJl 4j_dl^a^ 4 i«l»H ^L^JLI 
cLuxdJl 4 juLJI 4_oLj^_j4JI oL-JjjlH 

.NASA 

^ L^,t ^y^J 3 (fiS 20,000 ^4) 10,000) jLLai 

• 4a*^LU JL»£. I 1 ,4 j'AI yj 

(tS 35.800 -L^lj ^U4j1 ^jJLc SLLtUJt 4-^jVl JitjUlt JLLLi 

CjVI t^ViVt ^L*_a! j ‘^J 3 »J' JLjunyl\ 4jl^tjU» ^y-S J^juj .A^~ ...Vt ■ U -v. 

. 4_ii>4^Jl CjIc.1 1^ i^jLa^laJLI j 3^41'J I j 













^lijjb JSLuJ ^ytLuxJI j4dll ^t£. JLxo yj 

>^Vl JJ jljJLI sjjj UKi .4*i jjju Jjjl jljdl 

^j>JI UiM-iJI £a <£K 4 V I > . ««»! ^ adH y^U. y-usdt 

jl JL-a JLju 1 4.K .^JLlIL jJZ, ailj £-* 4_l£ljj 

• . 
ljj^_A y A M i Ujj Jj » y a C Jlio JjVl J£. y A 21 1 

.3jL» ju 4 £\£o»1 i^juJ I^Joj 

4 il^ ^aoJI «LaK (J 4A ^LuaII j ** tl ^ Lot 

JJ ol^jjjt Jru^La 4«<rt! ^a £jl Jj <jl l^J JLajj . 4ldjLd 4 _oK (%j 4i5Uo] 

y)2 jj 500 <__> Jj Mia «LlaAJI bJ j£a ^jMLj aiKi <l j» 4 ■ 

. J jjJI jau 4njUl V lajj ^M-io) 

|^1 4u£lu^ljUiVI JjMIo) jSL4J Ja 
4j^>J 1 Lij^Jall J!b iSjUjLfc J^I^ju J^Ua] .U xiyj j] <V ^Ja)L 

oj^U! viiLil^VI Liajl JLuj^jj >ijjuut ol^Lui ^ys .4i_«« <a ^Ll 

.iJjJkLlI JjM-L) JLlC. tLba-aJI jljj jLfljV 

^I^UI ^LSj^a JML] oVLv J* 5 

J! ;l—il <^>Ul jLi^l ^ 

.CaiJI dUj > JLm 1_• s_—i! ciJIj 

'Jalj—aJJ 4_4^5U1 4_cLa>JI Cjl^_b_aJi a «UI 

j>a>yi 3j-iL» .a j La Jt J..o jL 4 3 V. LU 

v —»^i AaiajJl 3jLaJt ^aj .launch window 

. ^X-LLuoJi ^aall 3jjJL3s.llj 













23.000 JLc La UU ^JLa 
*— *l_£ *> J>_* >ib ^ 


jLa^l ^4! aJbLLo^L^Jb .CiLALUJI 
La fLx^xS?! jjufc Co». 4JLaLaJI 
ll^ lP . I ilia -»j jLa-tVl jiuu obi ■ 

oLLaJI jJufe • j . l^lg^a jLa3t^ ..Uj^ .-. i ...I jjjl yu *j 
jl 4JLLJI jUiVL i^ytju ^IjlLuujI ^a cLaLdJ Jpi j.LtAa 4j*tl inrtll 

^yic. ayit JbLa NASA Oi^j^aVl aLuxait <Jl£^ 3**^ *,J^JkLll «LuxaJI dJ^SLgj 


iPacman jLi>lj ^a—l c.»>< 1 L^jLLoj ~H j cjI^IjlII >-a.»L*\I>! 



J A C S^jljjl ^l. ,U. ,-wVl ^yic. 3 «■■«-*» 

sIujx oljlo-* ^J) Lfc» 
jub Lu*L ojLf>j -j; ~ >Ji w^^LoJI 

Jg '1 *nII ^jVl 4 inLjJ Luo Lx I ^ 4 < CiLjl 
. jlgiVl .~»t il-aiH j.IlA 








i« » ini 


^ 4' j t •'_* La T1 

ori ujjjVi liUj ♦?: 

•» “ 


«• 
♦ 




▼ »T 

*v 


* 

>♦ 

«* * 


il 


5j—>o1j LJIjLc jucL^ij t M«A) .1 

4 -j-C >j j^jJu ^J) It* ^3_>Jt JftMJkJI ^JJ Sjujlc 

.^UmIj 4iitl'n«l ^jJI ct^JI 

t^i a “ ^V> L*u Ij^j Jb>LkJI , t >ljj 

Ati jijVl l 01 j * 1 <al 
CulSJj »jjVl 4oki ^_j_A Lm ^ _>^jl ^ojVl >-».•»i 
£-LjJ! ( _ T j*U^ c*>o 4 j^L« 4_>.jj 18 

jVl £^£JI ^\r Oj\j >«ll xjj yli cJUj JLAJ 4 _jj_ 3 «_JI CiljL_j_lilj 

,V1 ^Lllll i_ijl^_>JI >~A jU oju i_juoV LiikV^lj .t_^_uiLLo 

.(jVl 4 j1c Lt* ^nC) 

iijlyLt 4^1lxll OuJail ^_u>li£. ju ii^Lxilj 

\Lc. j-aI ‘ -* ~ -at » * y j ■ kljljLuJlj . } * I 

uiliai-xllj jLx^JI .i. i. aa^I 

^jL j .ld«L 

( J^I Irt'i a\ ^a i. AAS^Zl ayLJ ^t/JI 4 a »«i 4 jJu 1 »JI 





nwi 


rn r « - 

■gSES? - 
■®rSWv; 

SF« **« 


















. j 1< 11 <L>-^Lo > rtj a ^‘n jjLjj |t^L^ jIojVl 

^iil . j-^y -1 ^ t rtif ^yil Jl> 4« mi ^LJI djLA JL>I J4£ ^ Jii 

^1 (^JLJLi) objVj ,:JI jb)V iLL-a jL*-JI oL^ 3^1^ 
• jLfcJl 3jljj. ^y9 ^J&Luo) ^Lajj( ^Jl LusjI «jjJU ^ jj-> O- 1 -^ >>JI 

<1—u>Vl jL_aJI ~>» ^VL .1^1 L-»JL»j j 



«U! jl icj ) "till £_>» ^jjl j .31 3 it 1 ) 

4«l^jl */99.9 4~< i 4^1 La <JLaL> vZjljLc.^ 

Sjujl-c. LLiL-i_£j_4 Jol «Vi J 

4 ... 3i jLmuVI jjjj jl I ^ i3 > <1 jiLaj 4jjit 
# 

I Juk la _ r I^ La c 3L_>J1 ,oLuJi j j 

jJj-xj jtLaJdfcVI ^JLJLj^j . cl^JI ^jLu LjJ& J^Jd <J£ 

s_jjI_3j La L^a^j jJLJI J^—oJI jj .[ >j a v LLal 4 *«aI i-Jjuo ^j^a 

Ij) ^1 4-^i JUlo^l .Lka-j * 1^1 <>a I I 300 

^1 JLi^UI jLV Lo^£ t _ r ILJL^ • ^ —vll jjj 3jL».ljJ dll^uJll «I^JI 
a 111 jj ■ 'i«« ^Xc. L j a^fl jlil iL^llI j;l L*^ . jrLJLJI 

JjLa «4 jjUo 4fua J£Lu*_a ^ioli JUaSfi j ■ ■ ^> a 

4j >* Sj^fclsJl oLL^UIj jJ-LaJI 
(Jjjj JlUb vltjillJ JuJ lU A.~JI La) .4 3 j , 
u^iijj oljlLi^JI JL .4ia^a .. 

*•‘ »II 3^£».SM i _ ? j 9 iatlit a JSI iL j <^.l_La 

• jLuj^U 4j>a<i<illj LLLuilj 












r\ 

\r 







'/.85 jl jaaxa ^ yjiil >lj A’l J L4*-<* jJUfi 

J^JU jlioj .<11 <jI trf>VI . »l » ml 

SjuC. jj^a Jj^llJI v-i.l.T _) . sL»^JtJl L^jj -^ 4,1 i i) 

Oj iam hZ*Lljy*J <3^144 Laj^jI oLwl 

J^iyJI Jjlyjvl ^ ibob «l^jl 
jl JjlUl ^1 oljl i *JI y& Jy** «UbLUI ^c. Jj ■ ^ atll (... t Jj^jj 
Jjlj oj^ XII 1 i i^l JI4 4j-c.Lu-oJI aUAiVl JjLkio oljLc. 

S^iui ^J] 4 jLaVL .1 _i inl^lj .x 1 m^l 

1 « * i « > L>->>* 4. /i l 1 A i < 

<K 111 a ^^jkJI i_a^L*JI ya ojI j «_i^ Laj 

^jL^aJl ul> Jill JlL* 4 <ii~i •* a ;a[Im 

. ~i -kVI a .rt 4 -sH jLL^Vlj 

JCil JUj .jj^VI 4 iiitrt ^ U^lj ^jlj_>JI 
a^jL> vliLocLua^a aJJk ^jjllJI JISLii/l 
. L*4iijl31 ^JLc. « 4_tj>J1 viiLul^jl ^kj jLajVI 

jljJt! ^LLj] y£jJu <. L i^.>- -k. j * 4 _> i i.kll jJoLil yS vlijLJI j^iio ^ ~ i» Vj 

. Jl^ll A £bjJ! ^ilJ JjkJu g,ki4» yloLL* jyitj ,u4_> ji jSUj 




9 Photochemical smog ^yiL^jJI uLuall L» 

0I3JU y« ^lyVl CjI^ iiif. ^yt yt t a Xll ^yyuaJI ^yl kjill «_>LyJaJt 1 viH ~j 

^yJlj .Secondary pollutants <UyliJ1 oLj>LU ycju^yJI 4_-L_Jl 4_yL*^JI 

oL£yl1 j4 Aj Jsu y.kUI 4< it»1 Jywy Aojlj 4 / O^LtLij 4 am ») tjj£o 

3jbJ lC jjlirto jfi 4 _>oLJ1 NOx ,li «.»t£lj VOCs jlall 4jyua_«jl 









. fU 


JLUjJI Jl 

oLLuu-utfl* l at jJLI J2UI JjI—^ 

<lvljJl jl^lt jiiuj JaLiuU 4jjLk]l 

cjULa.JL-^ oi l ■ 4 ol_ c.LLu» ^Js 

i^LoiaJI uLi^l >a*ij ,.~>L A tx;Hj 

.Prime pollutants <LJ^I oti^ULL jryvj^Ut ju—l£lj 
18 jlj^j |^l)1 oLkjj Jal^iJI J*.i^jj 

. <jyjLj» <>.\^ 

uLjJiJI I JUS j L ‘ ~ »j ^)l > «lf> JLuJj 

.^it^ *u;l ^ 0.^1 jSuS’i ,> ^UjJi 

4_L» jJU Jjuuo jJl oLjjall I JUS jjS JjJLI J^tio «. v i Jl.ttj La 

^J^a J^jl jut ‘jjt Ajj^-UI tl^JI <jJo ^ • ‘<**~i j) t_i^Lojl JjLlj 

<Gj Jlfl ^ JUC y ^LL-JI 4 fljLlH ^ 4-^1 •>.! ^J) ^ Jjj La^a 4 L$La s _ r Lc Vi 4 JLiflJI 

. JL>JL 4 LUJ 1 I ojJLI Jt 4J&JJU *Jus £-Ur>VI JLc. 

a JL-A .V •*■ I ^ ^.jVl o,j,Vl, 

jisjVl ^Ui< Jlic. 4 _soLUI 4_j^jLU1 CiIj^UI 
jI 1 ~ iVI L.-Xj) 4 _jJ jSM vlilj^ULl ^Jx-Laj {j* 

yJ -C'l Ojjj^ I 0^ c?— H ^ * A 

^Lu-i tjfjJlj ^JaM-aJl ^JLc.I ^Je 

in « Hill ^*L^I ( _ r jB LI ivl j]ft> ‘"»t - A ^i] ^JaUXJ j ( _ y lc. 

.^L^Jl iy3^j xm 3jL>JI 




















r,. 

Vw 


Ok > j ^Jj UjjUJI ^A £^JJI I Jl3 J 

^A Jiljj ^ ««4 mH jl^ >»ll j J*_LoJI ^3 .--l.l |j~!lj 

L^k l£jjj ji) t ^y» JLj^j^ jrtJu^JI 3*Li5> 

^3 J ^ JL O 4 *^* ^ yjr^ ^JJ 

Jto* 4 ajuOjJLI oVUJl ^^ajL j ^Lu I ^SLaj » ■ ^ i ./>ll 
j/uLuaJll oVL>j ^jjJL JjuLjlaII o'i/Lw 

^yjLxjJI uL^yiil jloj >‘illj .4.i.»ild 

t-lL^UCkil JldJ US . vij jiiJI Jl JLAJ ^j. l -‘i V 44jA*fc»M4 JSl iiu« > 4i««j jt j^4l 

4juo^jC. ^i*Sl 4u£.ljjJt ^UoaUJU 4 ojkUj] ^jLi.jJl 



^UjJI v L^Jk Ji^x. U-jj 1952 fLc jjlJ ^ Jjju* Lo >J j 
J5li» > .» 4000 ij .J^Jk vii^lj 3;^1 cJk ^jl>» ^JJ ^Sl 


. JU JLuJk tk^Jk cuu.it ^LjI ijuaj 


5 Acid rain 4 Um&* 3 JI jUo^V! ^a U 

c> iuu gJLu jj .vll^HJI ^l^jl ^ £>UI 

n vVI ^I^ ~i -vI Jw-« >slijJUt j^Lua^a 

j-a JjUII oLUx. jt fossil fuel 

JUC . I ■* Vi <U3jjl^ 4 lij^ aL^^t 4 U^jLaLx 

4_3JL*JI «(JLI £-a «I^_^JI i _ y i La^Lloj 

4—olj< / U>» tl^Jl ^3 

ok j ^ jUUaVl tflx44 ^3 <_U-u wo^uSJI JUfc^jl <JU 4 iirt«i. 

. 4 .V 1 Jk ^l£. IJL>> 4 aj -»■ j ^collj ^Jj Jj^oj *«jilo 







. •» j-* 



jk _i«*i ^Jj jua_JI ^jdl (>jr Lc 3yAlleJI »jufc 
IjL^ iolojl 4-JoiVt 



^ J±>. vjV 


II 4_>.^J ^yg>l li t> 11 

AW NtUTRAL MIIMM 

Jjuaj 1 * ViC j .4_*jjjVIj 4 j«_i^ «*VII >~il .5jJLL» iijlill jL)jj « irtf 

. jJilSjJI {j£. *■ .aJdylt 0.5 4ua>y*>J1 J 


olj-ub 4 nrt « ->JI ^J0 Cj; jSJI .V t *m 51 1 4 5 

JS-li ^LJ! *UoiJl JTGj oLUJI ;L^1 ^\ ^ i) *otiLJI Ja 3j-iL* 

“ «■« • *■ 



^i3 ^Jj iiL^VL 

iZjLLuoly/a ^A Jb^ irU 
cI Jlj) j J—j— a—Jl ^jJLl l ^JLc 
4a a aU J.UU 

. 4j^jJI SLaJ! 


i 1981 |»Lc. ^ji » fc iJL>. La 4**Jr>^>»H jLLa^jS’l 4 **U. 4 «a <1 ^11 4 JL 0 VI ^y») 

^A 3^ _ 1 ir i I 1 1 ^A 5.0 pH ^j£. Jaj 4—iay. «. > • 4_>.jJ Jt •» >«~i <%J jj 

v <H 4> . -.Vl « 1 n~i >1 Jojk. yi* . 3^-i—Tfc-i 217 ^jJLc. 4j^I_>JI 4j juSLii jloLJLl ^jl>»] 

# 

. l^dLa 3 j-y*-> 100 ^A LaLaj 


ja ^jLaJi Ijl£ ^ ^yS 3yaju 36,000 JU^j La Luajl 4 <11 Iaj 

4_>.j J L «■*<■> 0.6 JyC. 1 4~i 4 4*>^-a—■>. 4_s*j J jJ-aj jl 4 4 Al~« i> <a uL>jJu 
Jl>- 0.7 ^<*aj ^jJI 4 -l^3_a>J 1 ^«Laa 5.6 3 t_>■» mil 3^_>^a JI 4 jl^j_a>- 

.JIjC^VI 






















JoJI ^ UH ) a! 4 .»~»^ 

U^i^UoJ ijjLiJI oLUai^l 

S^jkllo ^yS * *1 ^Jl ^yl 44~>jy$ tliL^^t 

4-jLaJJ J«JLx« j-olj 4-^.J^ 4_i Irt4>»lt jLLa-aSM 

. jL-jV1 iifl-SJ ^j-jjL) *-* 4_»jL^* 

^tl ^L^i_!!l^>VI Sy^llo ' * 

9 Greenhouse effecl 

0 « 

jucjj .^JLLJI ZJI iykUa Luajl ^ « < «~>j 

JiLuJ UJJLMJ > jL^lVl JJL^I ^yjJI uJyLJI yll^ J 1 

4 C02 J$jj£J\ .1 i .i < ) ujljLt J* c >-*4> 

. ^44' ,3'4*-' 0 » jlij cr^'i 

l i Xj*C j flU» ^ j Jl>- 4-«L^ ^ A 4tAj i CjLjLlJI ydL 

>* »t« 4 ^ ‘ 0 ? ? JLxut^l ^Lj }lc. ^j^LuoJLaL J * * « T > 

jJau Li4 >2i5ki Cjc-juusI ju-kll w ... tVI JaLuiiil 4 ■» _> ~ )« ^L_«JI Ijufc 

^JoLLII CjLUJJ 4 ^4' <L>ift4j) ^LuuVi lJjLO^ >4ZL»JLjkA sULjLjlJI 

LjLLaJI 4 . l$l AC ltJ Jd 4 * 4 *>J1 ^4_jj>4* 3 ^ * A 1^41 d^-ua_>JI 

S v 7 jL-iVI j\ .fJUU 4aj ) oy?L~&U >Ll- 

O* Jjyj O' ' * * ‘ u * ^ fl tJ ^ * V* J* r 

gJLA 4 4 > 4 .U3I Qi -»• 4^. <Vl J^L«-« J JLC. 

d_Ljlj>_j_li oLmII OjUJI 4 jLjL*JuI 4„xI Luj 
jlj 4 l ^Ulft v f l^ it J LajJ_C. 

. tty^Vl > _ y i 4jllyLo O^ 4 


























jXJJI J* ,>15 jLi 

JjJUuJ 4ajU 45 tL> «M~I ^yjl iJJjJ 

4_juyaJI ^y >J 1 iJi^Lill a ^ ^ 3^I^_>J1 - ■ -w 

rLia 1>jr i t-i^LlLLl Jjjj Lea ^Ja^y ( j - a 

.a jU..,^I1 [ •*- 4_>.^jJ JU ^Lujlj 

lib v« i jii ltJ] .>■>* 

# 


I ■ ^-^^JaJL! j ‘j^ ‘ ■ ■ ■■" 11 U~. •..I 


»^olo>. »^4lit> ^jJLc. LulILV Ltlii JX> JSLAj 

^LajjVI IjLA Ijjj.fcty jj .0jl^_>JI ^LfljjV 4_JL3 

> <._! tUA H o jlJLkJ I JLxjJU oW^i 

jl *» « l l *La_a ^3 * 4 ^JLlJL 

0*^1 3l) *• w^l 0 ■)3'^~f u»AW ‘» ~i l Uj 

.oi^JI jjyya m a^lvi.JI 




jja <J i *i»11 4 j vHI JioLJLi ^ >1 »~ ■ - L«_£ 

I ji_A s y» yLJI ^ j .3 *i 51 4jpoa CiV^U A 


4 >1^*11 j * jU...j~t1j 4j^!y3fc^aJI ^yloLil! ^ »1 «'■■- 
4^'3-lJ I m I JJbj jJU JL4JU j^Li .In'* 4 i y* 


f I 

jIoUll yu J ^LLVI ^Ja ,yaiUa 


• J>>*l Jlelia cfi olc.L*aj *--j 


jkLc. JjJjfc-t 4 jI ^j-a 1995 fLc. ^ JL->- JL-4 ijUiall f**VU yjy-aj j 
4j 1 tZj!«!y».) > li it Ij i^jly->Jl ^..1 -wVt 3 ^_aLL y^jlj — 2010 

;^Jj La ^J) oi .4JUi 





. 4_i5.3 ( _ ? JJ 



4 • <uaj jrt> > ^3 4 _)^.LxU vliVM ^y 9 3 jL V 

. y>-Vt ^yaJLjJI ^y0 .4 jULL 

. jZlajuum 95 I 5 j! JUxaj jUfcJI ^yLwuo ^y 9 f^Laj^l 


yyxL 4 -JLkJI 4yjLui_>J1 ^ jl a ill jlj . > _yw y^X* It j ^ «l> It * ' 3 ~ ! I p£.jj 

jly#Vl oLyv ^Jyu^A ^JLc. t$iiv 4 j^JL>. LI 4Lij olxiy Jujj k yC 





• * 

$ozone depletion 4u*lr» JSLi JuS 

—-1 ^jJI jfljVI viijLJI JyC. JjLlj y Jp- i 4_at_yLi 

. 4 i.K j i jL^jVI 4. M LtAi 

; J-# <-ULl» j^UI ^Li. 

l «i if .03 ^ yr ... 5jVl ^yt ±jy£ ^y* i^'y-3*. 

^ya A . .. .i r. i ^ jJI ^jLaJI W r\je_*-*^S , I >■ > 3 11 ~ i 

3_>Jl 4 3 jU ^Ja J ^ — ~j .02 _> ■» u 5^1 j 


.^jVl <*£ 15 ^L3jjl Ijyu stratospherej 3 .„y;^ 



siiM-cLij 



^jj 02 •» .*it i »3 v i*1^ 33 ..Irk ..i i a 

<-^£yJ>. J_kSUuJj l_Ajl_>ol j«j Jry* .«■«■?>jS?l 

ji^j9 4xw^ l .03 oUjJl ^>UJI Oi)*Vl 
.Dl 4 a^I ultraviolet 4 .>^.^ 1*11 




















. 'H J-* 





^Luj a jj I .03 *l jjj 02 oUL)_> oMcUu 3jU>J ^ LtU 

A * 8 1j 4 a j,L> J*-9u L 4-4 4 *■» 1*11 3>® A « AVI >:1 I 4 * 

. I4JJ SjLlAJI 4jl2mSM »JlA J yusj ^y» 4j_»JI tZjL<jl£Jl 4jL*jJ 

oLc.i.ii^> JLo .4 _^£.LLloJI 4Ja-^jVl jAU s _ t jB Jjl ... .Vt »~ »-j 

Uj^jlj CFCs ^IjLc. .aerosol . ,Lr, j 

.jj^..a*ll CjLulxjujI 4£.ljJLLl j*j ^ jJI 

>a JL^I^OjjVI JU^-LSl ol^jLLajl Jllai 

1 4 

UjLIIjl juc uljUJI oJlA ^ a'). 1 ^ ^jl^i 

« l^_ 4 J I 4 ^ -k» 1 ‘J ^ ^ ^ 1 *. -* jjjtj^Vl 

>*J a ..... * a. r ...v. .ti a » .V*i 1*1* J >...Vi>u^.>jl^l^Jl 
jAu ^J) jjjj L»^ . jJLkJI cjljUa^w J!m a*jIjJ! 4 _■ •*■ .-^H J^LUIj 
v_»Lubui yi AaLJI jl£uu^ • ^Lc JC. 1 ;.) Aj^JI 3L_>J1 j oLLuJI ^JLc ^>_*jlU 

oljlc jl jl^JJLI ^ aj) V) < a<LL> uujju ^yja LJbLuo} Ijjj > .*ri ^^>1 

OjjVl jUul^l j 

3 ^ » !«•> .y®) S° 'j^l xJa*- j* L*j^_a 0i3i^* u 1 ^ * j > * ~ *«l 

4 ^ Ja j_^^_>Jl «_A^i_*JI ^JLcI ( _yl ^ ■"~ 11 Lai . jLuo (j - ^ III 

# 

.^jLwuVI ^£. tjLUU |kl J La -V < j* ^43 (^..ii*^j 1 ^~..alt 

















- -^ 4>1 .« « b;UU 
, 1996 f L_C j£ II j • -II ■~* t ‘* t ; ; 11 LLjj 


:<%s ij-L-ii 
25.900.000 
22.530.000 

17.827 .000 

4.934.000 

7.682.000 
27.568.000 
15.540.(XX) 
3OJ2O.0OO 



:SjU)l 

A . ^ fc.1" Sfl 

i.U.,.jll . .iiill 4* l.. i 

UJ^*I 
<JU2Jl ISL.^1 

^UU* 
LJI^ > t<ji 

L«i 




1^-*. jfrJaJiJI,/. 

4Jouji 

4 

* ^Ja « ") jj .S^jbUaJI <? ju$J m /)j j*: : *•• *1—oJL*JI LJL>. 

hi <«i 4 i .ii /yt .U..~U 3>^ 4 jIJLjj 1 1~> imII 

J~< l i". .Polar vortex .i. .u^ti 4 _«i^jji. ^ r.i^.U^Alu 

<i j*ti > o oMjiI <i~ill jjj-iu ^Jj JI^juVI ljufc «**/ ^JlA 

. ^LlLxoJI l^l>o 3^^-' cy® oiji^ 1 ^JloJLj Ujja 


3^jk. yj u .Uiill (jj-xll s-fl^LiJI jl_*2iua1 yJk l ii ‘ ‘ . ..Hj 

* .if ^ t Cilj^L i \j» ulIUj ^jlll >ljL> 4_Jl_aJI 4i^.j.-j‘lj,~.^ll 4 i.Uj II 

'U ^ a! i .I*» ^iJi NOx cjj jV i i.... i cl 


SJjfJLJI Jj» JL>J< jSU J > ju* 

j *4 ■"■>■" jL-a>J1 cr a j t t K oL>^.->JI ,ji jJLJl {ja La 

■> ~i ii»V 4 alSLJl CjLu^JLJI jljLu»l j-t£. < _ r ^ CjL^LU 4 i i^i Jjln'tj 




J lkk J-M 



mi 



<~tl J t im! 4 ij 4 A jl^_A 

iur. Vi ^Jj iiLiVL 

4 m t ^ii i ^ ^J§| y a » A y-Jk^L ^ 11 a 

^LljLj 4^liirtll v_jLjj1 *41_i « a 4ji k% 


^uij aU^Lxll ySLa-* L_a-£ '(*d *"*' •* Al-» a <l_>JL»_a ( _ r Ja <1«1 ^jL_«_« 

1 ^* yc. L^LlL« «jJJ j l a i jt 4 lj > Jl oLaUoJI > 1 i •» ~ - - 1 


l^jl^i^Jui 4 juJII .~>l/» 1 ..-^11 -- ■ A 


% too »_>jj 


I ju 


*1.$-1 

.JtkjjLii* 



* 2 <M 5 

JAgjO^Kj 



■* * j -~ * 



«* 85~75 

^yLjyi JaLUI j£ glib 


iL~i a i> n . ^ 1 * 11 | ^ .i >JI n‘ij V j 

iluJL>JI ^yi ^j^Lc.^1 oL>L-j» i 1.A: * "i j 

4_d_§ly) ,jl l.ttj Jj >4jLiyJI ujVLdll ^4JjUj 4 « i ill j£ 

4 

^1a 4jj^1x]I Jl( a *ft i X 4_jJL a oIjIaIxwI 

.Irtniti o^LwxdJI «Lla 4_>JIa1 yi jj jL*L« 7.7 i*iirt trtv 

JlA J^uuaJI OjL£ j <VaH^ Jl^IjJI (jy-iJI y>» * * *«*H olyLuJl J^L>. 

,J£J j^L> 2.4 ji) jVjLiLa 12 4.1 *a >\yi>Av 

J^L> 4 i. i 4*11 yl (4l*JI yl LiJyAJ 4 a ml j^ilt 

. 1997 ^ 1992 ojuaI ^1 i^AiJI ikiJI 

<g *aj31 a\~< tjjajyju oLa^SaU 

JajjJ I^JU iliyl-J jAi jl » -*’■■ y)_>. ^ i») 

.JjjJCJI iJUl oUl >J1 














r. 





ixJLc. 'jA JL>JI J JL*j oij 

»jVl $ 4«Tt» ljuut ^L3l iji jj jrt>i 

^jLUI uunill J)L> iLa>V . .•■».u> *.11 

L*^4_C. 4_JjLuuVl JLC. *_4JJ «jfrjji u all j)^_2JI 


I V 4_xcLuall vJULArLXl'j 

jll> j —>~G ^jjl i ^jUvl~ H i /■ > .H i cMj ...VI 
4 i 4^ » ol^iil j ».< .4 ViK CjjljJft 


j> i .V» jj ,4 Ait ?>_i| 4-01 i 111 ^JJ JL_i .1..T.U 5,k., t, .v 

*LAjJ 4jIJU ^Js j A a., * . !,* ! JijJI ^ CjVjL-a-^ jjl ^Jj ujLlJ jjJI 

t4j^dJLA s-4,4,<t,*< ^LijjVI j^Laj L* jIc^ik ^Jui U.,,.11 

,jJJ ijijj—uaJL> |J \J ;' - 4-C.t iirtll ^ l j*> >i 4jucI L*_4 ^LijL Ju^LuaJI ^IjJJ jl 


4*1 j,t »n j^jkSJLI JIjullwI tii mJ d j tl ill! xllll 3 

l^jJI jjLfll . ^UJI jl^JLl Lbiajl ^4«.».i«lb 

. 4u*jJLaJ! 4_i_i- 


LgjjJoj 4t*ij «H Jut CjIj! j^JI jJI 4 jJ| j lrt"» ^jLj jji ju Vj 

Lr i>-lj jJLC. .4JU! 4 jLc.^JI jjyO j i 4 II ^UbjJI slitjtj^ ^JJ 

4 a» LjijI j^C. V Lj-jfcjjjG 4 .j r»_i.r> ^‘i » ^Laj ^JJ JL3 

. d^i'iAll 4 j^SLmjJI 


JL»J1 ^ 4*aL-*U LulkIjJ JiUj u-a^ 

otj^l 141 #j_m3ju j>t »-«- T fcj (Jj • l _ r ik£j V jjjJI 

4_«^.ijJ1 .*«1jl%^1l« «■! _■ Lk4 j^4_> 8 . 3 K .*:. » 

4jJGJI 












. fU •* > 




. jKI jjj iilioll l 'ty (j~ -jUil^llI 

cZjL—J^I 4 _islSLI 4 jj^jJI oliL -l -*aKj ~1VI 

4_kdl' a j 1^3 *—<SL4 JLmJLI 


. 4j jUJI oLjLljljI 


4^l>4]l oLwtjjJI jkl 


I 4 .^yC.L»- > JI l j2diZJl jUkJLud 

• oJlM 


. 4 Ltll 4.2-1 .kirflil j ibjll ^j£ CjLLajJI^ ‘ AtlfliiH jl yA *1 ' 



juu La ^yJJ jjjjJL ijl i mil 

Jjjjjl 4 *<**> l, A A a 3«.i) »^.»4 «*| 11 ^-J )j-C- 

. aI^jkSH »~U 


© * 

aLIjJI (jlSLu* ^jLlL» ! 

^jLUl ji j lL« ^jLjj 4*1 

ij&Jj i'LuajI IjukyJI jl^I^I 

a. aI j aII o^aLd f j]i 4 ^kJI 

■ I 0 n^ i _il a 4 l_i ».i ft ^JL- > - i Ju « 

. JL>Jl» 1 jl* «> U Lib U^La 
^_4 LLjJl jnj iVl *j^ in II 


y jJt y 444 1 L_a 4 ^aI ... 11 

jUiijI |» i f j UJj_> ^4 - ^j 

I oLc.^j^J.L) i t > o 

N N-> 











J-* fiK, 





* jl * u 


;oui^« 


v 
































^ lilt 

Ju£. jlJ mj IjU j 


.4 

4* 

< • 
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44 




<♦♦♦ 
4 4' 


4 

>4 

••4 

P 
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